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Bom dia aluno! Est4 é a prova da primeira etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de

Quimica 2026, modalidade A, para alunos que se encontram cursando o0 1°. Ano do ensino médio em 2026.

Confira se a sua prova contém 25 questdes de multipla escolha e uma folha de respostas.

Voceé dispde de 4 horas para a resolucéo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de respostas. E

permitido o uso de calculadora ndo programavel.

Néo é necessario devolver o caderno de questoes, ele € seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo necessaria

a devolucdo apenas da folha de respostas. N&o rasure a folha de respostas, questdes rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados na folha de respostas, sem eles ndo sera possivel identifica-lo.

Boa Prova!

Questdo 1: (UNIRIO) Uma substancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar. Com base nesta regra,
indique como serd a mistura resultante apds a adi¢do de bromo (Br,) a mistura inicial de tetracloreto de carbono (CCl.)
e agua (H20).

a) Homogénea, com o bromo se dissolvendo completamente na mistura.
b) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas no CCly.

¢) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas na H,O.

d) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo principalmente no CCl..
e) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo principalmente na H,O.

Questdo 2: (UFPE) Para identificar trés liquidos de densidades 0,8 g/mL, 1,0 g/mL e 1,2 g/mL, o analista dispde de uma
pequena bola de densidade = 1,0 g/mL. Conforme a posic¢ao das bolas apresentadas no desenho abaixo, podemos afirmar
que:
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a) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 0,8, 1,0 e 1,2
b) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,2, 0,8 ¢ 1,0
c) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,0, 0,8 e 1,2
d) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,2, 1,0 e 0,8
e) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,0, 1,2 € 0,8

Questdo 3: Utilizando as estruturas de Lewis e a teoria de Repulsao dos pares de elétrons da Camada de Valéncia, assinale
a alternativa correta sobre o tipo de geometria molecular que cada substancia apresenta.

Xer; ASC|3; NOz; SF4

a) angular, piramide trigonal, linear, tetraédrica

b) trigonal plana, pirdmide trigonal, angular, gangorra

c) piramide trigonal, trigonal plana, trigonal plana, tetraédrica
d) linear, pirdmide trigonal, angular, gangorra

e) angular, piramide trigonal, bipirdmide trigonal, trigonal plana.
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Questdo 4: (FGV) A floculagdo é uma das fases do tratamento de aguas de abastecimento publico e consiste na adigdo
de éxido de célcio e sulfato de aluminio a agua. As reacGes correspondentes sdo as que seguem:

Ca0 + H,0 — Ca(OH),
3 Ca(OH)2 + Alx(SO4)3 — 2 AI(OH)3 + 3 CaSO4

Se 0s reagentes estiverem em proporcdes estequiométricas, cada 28 g de dxido de calcio originardo de sulfato de calcio:
(dados - massas molares: Ca=40 g/mol, O=16 g/mol, H=1g/mol, Al=27 g/mol, S=32 g/mol)

a)
b)
c)
d)
€)

289
56 g
68 g
849
204 g

Questdo 5: A reagdo de precipitagdo ALz(SOa4)s(aq) + 3 BaCla(aq) — 2 ALCls(aq) + 3 BaSO4(S). empregou as seguintes
massas de reagente: Alx(SOs)3- 18,5 g e BaCl, 22,2 g. a) Calcule a massa do AIC(3 e do BaSO4 obtida. (Dados: O =
16; S =32; Ct =35,5; Al=27; Ba=137)

a) 37,0 g e 66,60 g
b) 14,80 922,209
€)9,529e2493¢g
d) 3,34ge3502g
e)n.da

Questdo 6: O rotulo do acido sulfarico contem algumas informacdes de seguranga. Na ordem em que aparecem, 0 que
significam?

a)
b)
c)
d)
e)

Sulphuric acid 98%

H,S0, M.Wt 98.08 g/mol

!

Corrosivo, toxico, danoso a saude

Oxidante, venenoso, danoso a salde

Explosivo, danoso a satde, nocivo

Inflamavel, perigoso ao meio ambiente, danoso a sadde
Oxidante, téxico, nocivo
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Questdo 7: A reacdo de combustdo completa do butanol produz diéxido de carbono e &gua, segundo a reacdo nédo
balanceada que segue: C4HsOH + O, — CO, + H20. Se em uma reacdo foi gerado gerar 16 mols de CO;, quantos mols
de O foi consumido?

a)
b)
c)
d)
€)

10,7 mols
16,0 mols
24,0 mols
27,1 mols
32,2 mols

Questdo 8: A respeito da teoria atbmica de Dalton é incorreto afirmar:

a) Todos os elementos s&o compostos por atomos.

b) Todos os atomos de um determinado elemento séo idénticos.

c) Os atomos de diferentes elementos séo diferentes.

d) Os compostos consistem em atomos de elementos iguais.

e) Os 4tomos ndo séo criados ou destruidos em uma reagdo quimica.

Questdo 9: Ao longo da histdria da Quimica, diversos modelos atbmicos foram propostos até chegarmos no modelo
atémico atual. A respeito desses modelos ¢ correto afirmar que:

a)

b)

<)

d)
e)

O Modelo de Bohr propds que um elétron em um atomo sé poderia ter certas energias especificas e cada uma
dessas energias corresponderia a uma Orbita particular. Ao receber energia, um elétron poderia saltar para um
nivel menos energético.

O Modelo de Dalton apresentava como caracteristicas do modelo atbmico os atomos com nlcleo denso e
positivo, rodeado pelos elétrons negativos.

O Modelo de Rutherford foi proposto a partir de estudos da determinacdo das leis Ponderais das Combinacdes
Quimicas.

No Modelo de Thomson os elétrons orbitam em torno de um nicleo denso de carga elétrica positiva.

O Modelo da mecanica Quantica ilustra os elétrons em um atomo arranjados em orbitais, com cada orbital capaz
de manter dois elétrons.

Questdo 10: Analise as seguintes afirmacdes a respeito de mudangas fisicas e quimicas da matéria:

1) Sublimagéo do gelo seco (CO; sélido) vaporiza-se em gas.

I1) Um tronco de madeira é queimado em uma lareira.

111) Uma frigideira de ferro fundido enferruja se nédo for seca apds a lavagem.
1V) Um atigador de lareira fica vermelho quando vocé o aquece no fogo.

V) O péo fica marrom quando vocé o aquece em uma torradeira.

Das afirmagdes acima, sdéo mudangas quimicas, apenas:

a)l, el
b) 1, 1lleV.
oL lelV.
d) 11, 1 e V.

e) Il lleV.
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Questdo 11: Um agricultor realizou uma anélise quimica de seu solo e verificou que ele apresentava elevada acidez,
dificultando o desenvolvimento de diversas culturas. O técnico agricola recomendou a aplicagdo de calcario (CaCOs). A
principal funcéo do calcario nesse processo é:

a) fornecer carbono para a fotossintese

b) aumentar a concentracdo de acido carbonico no solo
€) neutralizar o excesso de ions H* presentes no solo
d) aumentar a salinidade do solo

e) fornecer gas carbdnico diretamente as raizes

Questdo 12: Na produgdo de cimento, o calcéario é aquecido a temperaturas superiores a 800 °C, produzindo 6xido de
calcio e dioxido de carbono:

CaCOs(s) — CaO(s) + CO2(g)
Sobre essa transformacao, assinale a alternativa correta.

a) Trata-se de uma reagdo de sintese.

b) O carbono sofre reducdo.

c) O calcio sofre oxidagao.

d) Trata-se de uma reagdo de decomposicg&o.
e) Haformacdo de um &cido e uma base.

Questdo 13: Uma amostra sélida branca foi dividida em trés porcoes:

Experimento I: A amostra reagiu com HCI liberando um gés incolor.
Experimento II: O gés liberado apagou uma chama acesa.
Experimento I1I: Ao borbulhar o gs em agua de cal, observou-se formagdo de um precipitado branco.

A substancia analisada provavelmente era:

a) NaCl

b) NaOH
c) NaCOs
d) Na:SO4
e) CaO

Questio 14 Uma industria metalurgica instalou um sistema para monitorar os gases emitidos por suas chaminés. Durante
uma inspegdo, verificou-se a presenga significativa de um composto que, ao reagir com a agua presente na atmosfera,
contribui para a formagao da chuva acida. Entre as substancias abaixo, qual € a principal responsavel por esse fendmeno?

a) CO
b) SO:
¢) NaO
d) CaO
e) MgO
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Questdo 15: (ENEM 2022) A agua bruta coletada de mananciais apresenta alto indice de s6lidos suspensos, o que a deixa
com um aspecto turvo. Para se obter uma agua limpida e potével, ela deve passar por um processo de purificagdo numa
estacdo de tratamento de 4gua. Nesse processo, as principais etapas sdo, nesta ordem: coagulagdo, decantacdo, filtracéo,
desinfeccéo e fluoretacdo. Qual é a etapa de retirada de grande parte desses sélidos?

a) Coagulacéo.
b) Decantacéo.
c) Filtracéo.

d) Desinfecgéo.
e) Fluoretacao.

Questdo 16: (Fuvest 2021) A destilacdo € um processo utilizado para separar compostos presentes em uma mistura com
base nas suas propriedades fisicas como, por exemplo, a diferenca de temperatura de ebuli¢do, a uma dada pressao, entre
0s componentes da mistura. Recentemente esse termo passou a figurar em estudos de poluicdo ambiental, nos quais o
termo “destilacdo global” é utilizado para explicar a presenca de compostos volateis, como os pesticidas organoclorados,
em &guas e gelos de regides polares, ainda que estes compostos nunca tenham sido produzidos ou utilizados nessas
regides. Com base no principio da técnica da destilagdo, como pode ser explicada a presenca desses pesticidas na Antartica
e no Artico?

a) Eles sdo destilados nas aguas aquecidas dos oceanos e levados pelas correntes marinhas para as regides polares,
onde se precipitam devido as aguas frias dessas regides.

b) Eles evaporam nas regides mais quentes e sdo levados pelas correntes atmosférica para regides mais frias como
o0s polos, onde se condensam e voltam para a superficie.

c) Apos destilados, eles se tornam resistentes a degradacdo, de forma que alcancam as regides polares.

d) Os pesticidas organoclorados destilados, por conta da eletronegatividade dos atomos de cloro, tém afinidade com
o gelo, o que faz com que eles se acumulem na Antértica ou no Artico.

e) Por serem hidrofilicos, eles sdo condensados juntamente com a agua nas regides quentes do planeta e se
precipitam nos polos juntamente com o gelo.

Questdo 17: Um &omo possui configuracdo eletronica, cujo orbital mais energético é o 3d. Este orbital se encontra
semipreenchido. A respeito da configuracao eletrénica deste &tomo é correto afirmar:

a) A distribuicdo da camada de valéncia é 3s2 e 3pS.

b) Todos os elétrons presentes neste &tomo possuem spin eletrénico emparelhado.

c) Este atomo possui 25 elétrons, sendo 20 com spins emparelhados e 5 com spins desemparelhados.

d) Este atomo possui 20 elétrons, sendo 15 com spins emparelhados e 5 com spins desemparelhados.

e) A promogcéo de um elétron do orbital 3p para um orbital de maior energia leva a configuragéo eletrnica 3d°4s’.

Questdo 18: (UFRGS) Um tanque de flutuagdo contém uma solugéo aquosa, com elevada concentragdo de sais, que imita
as condicdes do Mar Morto, ideais para que uma pessoa flutue. Em um tanque desse tipo, foi realizado um experimento
para verificar a flutuacdo de certos materiais, cujos dados obtidos sdo apresentados no quadro abaixo.

Material Flutuacéo Massa Volume
Bloco de chumbo nao m; V1
Bloco de borracha sim m; \Z
Bloco de ferro nao ms V3

Considere as seguintes afirmacdes com base nos dados do quadro acima.
I Se my = my entdo V2 > Vs
1. Se V2 =V entdo my > ms
11 I11. Se my > my entdo V1 = Vs
V. Das afirmaces acima sdo corretas apenas:

Das afirmaces acima quais estdo corretas?
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a) Apenas .

b) Apenas Il

c) Apenaslell

d) Apenasllelll

e) Lillelll.

Questdo 19: Quanto gramas de Ca(OH). é necessario para neutralizar 17,0 g de H,SO, 93%?
(Dados: H=1; 0 =16; S =32; Ca=40)

a)119¢g
b) 12,89
c) 16,6 ¢
d) 34,09
e)n.d.a

Questdo 20: A reacdo de combustdo completa do butanol produz diéxido de carbono e agua, segundo a reacdo nédo
balanceada que segue: C4HsOH + O, — CO;, + H20. Se em uma reacéo foi gerado gerar 16 mols de CO;, quantos mols
de O foi consumido?

a) 10,7 mols
b) 16,0 mols
c) 24,0 mols
d) 27,1 mols
e) 32,2 mols

Questdo 21: O sulfeto de ferro é um sélido cristalino que ocorre pela reacdo do ferro com o enxofre na presenca de
calor. Se essa reacdo ocorrer entre 15 g de ferro e 10 g de enxofre, quanto sera formado de sulfeto de ferro? Dados:
(Fe=56 g/mol; S=32 g/mol)

a) 5,0

b) 23,4
c) 25,0
d) 27,8
e)nda

Questdo 22: Quantos atomos de niquel (Ni) estdo presentes em 360 gramas deste elemento? Dados: MM = 59 g/mol 1
mol = 6,02 x 10% atomos.

a) 6,10 x 10%
b) 36,7 x 102
c) 3,70 x 10%
d) 3,67 x 10%#
e) 6,10 x 10%

Questdo 23: Os oceanos desempenham papel fundamental na regulacdo do clima terrestre, atuando como importantes
reservatorios de carbono ao absorverem parte do didéxido de carbono (CO.) liberado pelas atividades humanas. Embora
esse processo contribua para reduzir a concentragao desse gas na atmosfera, ele também provoca alterages na quimica
da 4dgua do mar. Nas ultimas décadas, o aumento continuo das emissdes de CO: decorrentes da queima de combustiveis
fosseis, do desmatamento e de processos industriais tem intensificado o fenémeno conhecido como acidificagdo dos
oceanos. Essa mudanca quimica pode afetar organismos marinhos que utilizam carbonato de célcio para formar conchas
e esqueletos, além de impactar ecossistemas inteiros, como recifes de coral. O processo de acidificacdo dos oceanos esta
relacionado a uma série de equilibrios quimicos envolvendo o didxido de carbono dissolvido na 4gua. Considerando esses
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equilibrios, assinale a alternativa que representa a principal reacéo responsavel pela formacéo
das espécies acidas que promovem a reducéo do pH da agua do mar.

a) COz(g) = CO2(aq)

b) COx(aq) + H20(1) = H.COs(aq)
) Ha(g) + Ox(g) = H0(1)

d) Na(g) + O(g) = 2NO(g)

e) CaCOs(s) = Ca**(aq) + COs*(aq)

Questdo 24: A busca por alternativas energéticas capazes de reduzir as emissGes de gases de efeito estufa tem
impulsionado o desenvolvimento de tecnologias voltadas para a produgdo de combustiveis mais sustentaveis. Nesse
contexto, o hidrogénio destaca-se como um importante vetor energético, podendo ser utilizado em células a combustivel
para geracdo de eletricidade ou como matéria-prima em diversos processos industriais. Entretanto, o impacto ambiental
associado ao hidrogénio depende diretamente da forma como ele é produzido. Atualmente, diferentes métodos de
obtencdo recebem classificagcbes como "cinza", "azul" e "verde", de acordo com as emissfes de carbono envolvidas no
processo produtivo. Considerando os métodos de produgdo do hidrogénio e seus impactos ambientais, assinale a

alternativa que descreve corretamente a obtencéo do chamado hidrogénio verde.

a) Producéo a partir da reforma a vapor do gas natural, com liberacdo de diéxido de carbono para a atmosfera.

b) Producdo por gaseificacdo do carvdo mineral, utilizando altas temperaturas para converter carbono sélido em
gés combustivel.

¢) Producéo por eletrélise da dgua utilizando eletricidade proveniente de fontes renovaveis, como energia solar e
edlica.

d) Producéo por destilacdo fracionada do petrdleo, separando compostos leves ricos em hidrogénio.

e) Producéo por cragueamento catalitico de hidrocarbonetos derivados do petréleo.
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Questdo 25: A disponibilidade de 4gua de boa qualidade é essencial para a manutenc¢do da vida e para diversas atividades
humanas. Entretanto, o lancamento de esgotos domésticos sem tratamento adequado e o uso excessivo de fertilizantes na
agricultura podem aumentar significativamente a quantidade de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, em rios e lagos.
Esse enriquecimento nutricional favorece o crescimento acelerado de algas e outras plantas aquaticas, alterando o
equilibrio dos ecossistemas aquaticos e comprometendo a qualidade da agua, causando o fendmeno conhecido como
eutrofizacdo. Sobre suas consequéncias, assinale a alternativa correta.

a) Diminuicdo da turbidez da dgua e aumento da penetracdo da luz solar.

b) Aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido devido a intensa atividade fotossintética.
c) Crescimento excessivo de algas e redugdo da concentracdo de oxigénio dissolvido na agua.
d) Neutralizagdo do pH da agua pela agdo dos nutrientes presentes.

e) Formacgao de chuva &cida sobre os corpos hidricos afetados.
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1 n o x - 18
H I He
hidrogénio hélio
1,008 2 13 14 15 16 17 4,0026
3 4 . . 5 6 7 8 9 10
Li Be 3 e e B [ N o F Ne
litio berilio Li bol boro carbono | nitrogénio | oxigénio flior neénio
6,94 9,0122 litio — nome 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,180
1 T 604 +—————PESO AtOMICO (massa atomica relativa) 13 12 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
sédio magnésio aluminio silicio fésforo enxofre cloro argénio
22,990 24,305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 p b 26,982 28,085 30,974 32,06 35,45 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr | Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titanio vanadio crémio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39,098 40,078(4) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) 79,904 83,798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo Tc Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estroncio itrio zirconio niobio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telurio iodo Xendni
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 [97] 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 12,41 14,82 18,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 57a71 72 73 74 75 76 77 78 ie ) 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario hafnio tantalo tungsténio rénio Gsmio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polénio astato radonio
132,91 137,33 178,486(6) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 [209] [210] [222]
87 88 189 a 103, 104 105 106 107 108 109 110 m 12 1ns 14 115 116 n7 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh | Hs | Mt | Ds Rg | Cn | Nh F1 Mc | Lv Ts Og
francio radio rutherférdio dibnio seabérgio béhrio hassio itnéri Adti énie ici nihénio flerévio moscévio | livermério tennesso Gni
[223] [226] (2671 [268] [269] [270] [269] 2771 [281] [282] [285] [286] [290] [290] [293] [294] [294]
www.tabelaperiodica.org
E l' E 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
L
La Ce Pr | Nd |Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
lanténio cério neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprésio hélmio érbio talio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 [145] 150,36(2) 151,96 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th | Pa U Np (| Pu | Am | Cm | Bk cf Es | Fm | Md | No Lr
actinio tério protactinio uranio neptunio pluténio americio curio berquélio califérnio einsténio férmio mendelévio | nobélio lauréncio
sobre os elementos quimicos. [227] 232,04 231,04 238,03 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]
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GABARITO DE RESPOSTAS

Aluno:

Escola:

Professor:
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