2%, Etapa — Modalidade C

Bom dia aluno! Estd é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2017,
modalidade C, para alunos que se encontram cursando o 3°. Ano do ensino médio em 2017.

Confira se as suas provas contém 10 questdes de mdltipla escolha, 4 questdesabertas, 1 tabela periddica, 1
folha de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolugdo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de
gabarito. Nd@o € permitido o uso de calculadora programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. Ndo resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questdo que esta resolvendo na folha de respostas.

Nio é necessdrio devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os cdlculos, sendo
necessdria a devolugdo apenas das folhas de respostas e gabaritos. N@o rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo serd possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questao 1: Para cada uma das seguintes moléculas, preveja a geometria e a polaridade: BFCl,,
NH,Cl, SCl, e CCly:

a) Trigonal plana e polar, pirimide trigonal e polar, angular e polar, tetraédrica e apolar.
b) Trigonal plana e apolar, trigonal plana e polar, linear e polar, pirdmide trigonal e apolar.
¢) Piramide trigonal e polar, piramide trigonal e polar, linear e apolar, tetraédrica e polar.
d) Piramide trigonal e apolar, trigonal plana e apolar, angular e apolar, tetraédrica e apolar.
e) Trigonal plana e apolar, trigonal plana e polar, angular e apolar, tetraédrica e apolar.

Questao 2: Uma solugdo de 4cido cloridrico (HCl,q) foi preparada pela dissolugdo de 128,1081 g de
HClp.a. em 522 g de dgua. Considerando que a densidade da dgua é igual a 1,044 g/cm’ e que a do
4cido cloridrico com pureza de 37% é 1,19 g/cm’, determine qual das alternativas abaixo indica o
valor aproximado da concentragio em mol L' da solugio preparada.

a) 2,597
b) 7,020
¢) 0,00702
d) 256,22
e) 0,245

Questiao 3: Mede-se a densidade do eletrélito de uma bateria chumbo-acido para verificar seu estado
de carga. Explique como a densidade reflete o estado da carga da bateria. A reacd@o global na descarga
€ a soma das reagdes no catodo e no anodo:

PbOss + Pbe + 2HySO4q—> 2PbSOu + 2H 0

Assim, quando a reacdo progride, H,SO, € convertido a H,O. Porque:

a) adensidade do H,SO, é menor que aquela da dgua, a densidade do eletrolito na bateria cresce
quando ela se descarrega.

b) a densidade do H,SO4 € menor que aquela da dgua, a densidade do eletrolito na bateria
decresce quando ela se descarrega.

c) a densidade do H,SO, é maior que aquela da dgua, a densidade do eletrolito na bateria
decresce quando ela se descarrega.

d) a densidade do H,SO, é maior que aquela da dgua, a densidade do eletrolito na bateria cresce
quando ela se descarrega.

e) acarga da bateria € independente da densidade da solugdo eletrolitica.
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2%, Etapa — Modalidade C

Questao 4:As principais fontes de emissdes antropogénicas de diéxido de enxofre tém sido:

a)
b)
9
d)
e)

combustdo de petréleo e fundi¢do de metais ndo-ferrosos.

combustdo de petréleo e fundi¢do de metais ferrosos.

combustdo de carvao de fonte estaciondria e fundicdo de metais ferrosos e nao-ferrosos.
combustdo de carvao de fonte estaciondria e petréleo.

n.d.a

Questao 5:Sobre os 6xidos de nitrogénio (NOx) pode-se afirmar:

a)
b)
c)
d)
e)

Sdo compostos organicos voldteis.
O 6xido nitrico (NO) € um gds marrom que se forma quando o gds nitrogénio reage com
oxigénio em baixas temperaturas em motores de automoveis.

. Os NOx e os compostos orgénicos voléteis (VOCs) sdo os principais agentes da formacao do

smog fotoquimico.

. No ar o NO reage com o oxigénio para formar diéxido de nitrogénio (NO,), um gas castanho-

avermelhado.
O NO, em atmosfera comum ¢é capaz de absorver luz visivel com absor¢do méxima na regiao
do azul (400 nm), essa absorcdo que da a névoa coloca¢do marrom.

I, IV e V estao corretos

II e V sdo falsos.

I, IT e III estao corretos.

III, IV e V estdo corretos.

Todas as alternativas estdo corretas.

Questao 6: A pressdo osmdtica devido ao 1,10 g de polietileno (PE) dissolvido no benzeno necessario

para produzir 50,0 mL de solucdo foi 0,011 atm, em 25 °C. Calcule a massa molar média do polimero.
(o PE ndo é um eletrélito; R = 0,082 L atm K™ mol™):

a)
b)
c)
d)
e)

49 g/mol
49 kg/mol
94 g/mol
94 kg/mol
490 g/mol

Questao 7: Foi realizado o seguinte experimento: transferiu-se 100 J de energia, na forma de calor,
para uma amostra de 100 g de dgua. Repetiu-se o0 mesmo experimento para uma amostra de 100 g de

ferro. Ambas as amostras encontravam-se inicialmente a 25 °C. Qual das amostras apresentou maior

variagd@o de temperatura e porque?

a)
b)
c)
d)
e)

a dgua apresentou maior variagdo de temperatura porque tem maior capacidade calorifica.
o ferro apresentou maior variagdo de temperatura porque tem maior capacidade calorifica.
a dgua apresentou menor variagdo de temperatura porque tem menor capacidade calorifica.
o ferro apresentou menor variagio de temperatura porque tem menor capacidade calorifica.
o ferro apresentou maior variagdo de temperatura porque tem menor capacidade calorifica.
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Questao 8:A sibutramina (representada abaixo) é um farmaco controlado pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitdria que age como moderador de apetite.

Cl

Sobre a sibutramina, € incorreto afirmar que:
a) Trata-se de uma substincia aromatica
b) Identifica-se um elemento da familia dos halogénios em sua estrutura
¢) Sua férmula molecular é C;;H,4sNCI
d) Identifica-se uma amina tercidria em sua estrutura
e) Identifica-se a presenca de ligagdes m em sua estrutura

Questao 9:0s compostos ilustrados abaixo sdo conhecidos como organoclorados e sdo utilizados
largamente como pesticidas, sendo que alguns deles apresentam elevada toxicidade.
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Os nomes oficiais desses compostos sdo, respectivamente:

a) 6-cloro-benzeno, 4cido 2-cloro etandico, hidroxipentacloro-benzeno e 1,2,3,4,5,6- hexacloro-
ciclo-hexano

b) Hexacloro-benzeno, acido 2-cloro-etandico,
hexacloro-ciclo-hexano

c¢) Hexacloro-benzeno, acido 1-cloro-etandico, meta-hidroxi-pentacloro-benzeno e hexacloro-
ciclo-hexano

d) Cloro-benzeno, acido 1-cloro-etandico, fenol e hexacloro-ciclo-hexano

e) Hexacloro-ciclo-hexano, acido propandico, fenol e hexacloro-ciclopentano.

hidréxipentacloro-benzeno e 1,2,3,4,5,6-

Questao 10:0 colesterol dé origem a testosterona, um hormoénio ligado ao desenvolvimento sexual, e

ao estradiol, que regula as fun¢des sexuais (ver figuras).
OH

The

Estradiol

HO

Testosterona
Sobre essas substancias, ¢ CORRETO afirmar que:

a) A testosterona é uma substincia aromatica.

b) O estradiol possui hidroxila fendlica.

c) Ambeas as substancias possuem carbonos com hibridizagdo sp.

d) Em ambas as substincias podem ser identificadas liga¢des duplas conjugadas.
e) As duas substancias possuem grupo carbonila.
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Questao 11: A concentracio de 4cido acetilsalicilico (AAS) em um comprimido foi determinada por
meio de titulacio 4cido-base empregando solugio de NaOH 0,112 mol L. A massa de comprimido
utilizada na andlise foi de 0,2518 g e o volume de NaOH para atingir o ponto de viragem 24,90 mL.
Qual a concentracdo de AAS em mg/comprimido se esse pesa 0,5000 g? Escreva a reacdo de

neutralizagdo:(ANULADA; m, = 0,502g excede a massa de comprimido)
OH

O\n/
O
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Questao 12 (Mestrado UFSCAR 2017): A lei de velocidade para a decomposi¢do do ozonio,
segundo a reacdo 203 —> 30y, € dada por: (v; = [O3]/[O:][O]; v, = [O][Os]; v=v,.v, = [0;1/[0,])

velocidade = [0;]/[05]

O seguinte mecanismo foi proposto:
Etapa 1: 03— O, + O (direta — rapida; inversa — rapida)
Etapa2: O + 03— O, + O, (direta — lenta; inversa — muito lenta, desprezivel)

Deduza a lei de velocidade deste mecanismo e verifique se ela concorda com a lei observada:

Questao 13 (Mestrado UFSCAR 2017):Calcule o valor do pH de 1,00 L de uma solugéo preparada
pela mistura de 1,00 mol de HCI, 2,00 mols de NaOH e 1,50 mols de NH,CI. K, NH; = 1,80 x 107,
(pH =9,56)

Questao 14: O Taxol, substancia isolada de Taxus brevifolia,é um quimioterdpico utilizado com

sucesso no tratamento do cancer de mama. Identifique todos os grupos funcionais presentes no Taxol
e escreva a sua féormula molecular: (amida, dlcool, éster, éter, C4sHs;NO,3)

ZEE/
jan
o N
(@)
Olll
WO
o

TAXOL



