2°, Etapa — Modalidade A

Bom dia aluno! Estd é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2017,
modalidade A, para alunos que se encontram cursando o 1°. Ano do ensino médio em 2017.

Confira se as suas provas contém 10 questdes de mdltipla escolha, 4 questdesabertas, 1 tabela periddica, 1
folha de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolugdo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de
gabarito. Nd@o € permitido o uso de calculadora programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. Ndo resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questdo que esta resolvendo na folha de respostas.

Nio é necessdrio devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os cdlculos, sendo
necessdria a devolugdo apenas das folhas de respostas e gabaritos. N@o rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo serd possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questao 1: Para cada uma das seguintes moléculas, preveja a geometria e a polaridade: BFCl,,
NH,CI, SCI, e CCl;:(ANULADA, fora do programa da MOD A)

a) Trigonal plana e polar, pirimide trigonal e polar, angular e polar, tetraédrica e apolar.
b) Trigonal plana e apolar, trigonal plana e polar, linear e polar, pirimide trigonal e apolar.
¢) Piramide trigonal e polar, piramide trigonal e polar, linear e apolar, tetraédrica e polar.
d) Piramide trigonal e apolar, trigonal plana e apolar, angular e apolar, tetraédrica e apolar.
e) Trigonal plana e apolar, trigonal plana e polar, angular e apolar, tetraédrica e apolar.

Questao 2: A dgua-marinha é uma pedra preciosa brasileira que apresenta densidade entre 2,63 a 2,80
g/em’. J4 o topazio azul, pedra preciosa de menor valor apresenta densidade entre 3,4 a 3,6 g/lcm’. Por
serem muito parecidas, ¢ muito dificil para um leigo distinguir estre elas, o que pode acarretar em
vendas fraudulentas de topdzio se passando por dgua-marinha. Uma maneira ndo destrutiva de
diferencia-las é mergulha-las em um liquido denso. Qual liquido abaixo vocé escolheria?

a) CHCl; (d = 1,48 g/cm’)
b) CHBr; (d =2,89 g/cm’)
¢) CH,Cl (d= 1,33 g/cm’)
d) CCl; (d=1,58g/em’)
e) CH,I, (d=3,32g/cm’)

Questiio 3:Localize na tabela periédica os elementos com as configuracdes: A = [Ar]ds’ ¢ B =
[Ar]3d'’4s4p’ e responda as seguintes perguntas sobre esses elementos:

I) Quem € o elemento A?

II) Quem € o elemento B?

IIT) Qual dos elementos vocé espera ter uma maior energia de ionizagdo e uma maior afinidade
eletronica?

IV) Qual dos elementos possui um raio atdbmico menor?

a) Rb,I1,1

b) Rb, Cl, CI,Cl

c¢) Ca,ClCLCl
d) Ca, Br, Br, Br
e) Sr, Br, Br, Br
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Questio 4:Um elemento desconhecido Q tem dois isGtopos conhecidos: “°Q e Q. Se a massa
atdmica média € 61,5 u.m.a, quais sdo as porcentagens relativas dos is6topos?

a) 30% e 70%
b) 50% e 50%
c) 60% e 40%
d) 40% e 60%
e) 55% e 45%

Questao S(UFMG): Considerando os vdrios modelos da ligacdo quimica e a interpretagdo das
propriedades macroscopicas das substancias em fun¢do do tipo de ligacdo, todas as alternativas estdo
corretas, exceto:

a) A condutividade elétrica, no estado sélido, distingue um composto idnico de um outro
covalente apolar.

b) A condutividade elétrica, no estado solido, distingue um metal de um composto molecular.

¢) O estado fisico liquido de uma substincia pura, em condi¢cdes normais de temperatura e
pressdo, indica que ela ndo € i0nica.

d) A comparacdo das solubilidades, em dgua e em querosene, distingue entre uma substancia
apolar e outra polar.

e) A comparacdo dos pontos de fusdo distingue um composto i6nico de um composto
molecular.

Questao 6: Qual dos valores abaixo pode representar o nimero atdmico de um 4tomo que, no estado
fundamental, apresenta apenas dois elétrons de valéncia?

a) 16
b) 17
c) 18
d) 19
e) 20

Questao 7:0 grifico abaixo apresenta a solubilidade de trés sais em dgua. Com base nele, marque a

alternativa incorreta:
Coeficiente de solubilidade (g/ 100g de agua)
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a) A 80 °C o Pb(NO:s), € o sal mais soluvel.

b) A 10 °C o NaCl é o sal mais soluivel.

¢) Ao resfriar uma solugdo saturada de KCI em 200 g de dgua de 100 °C para 60 °C ocorrerd a
precipitacdo de 20g do sal.

d) Ao resfriar uma solucgdo saturada de Pb(NO;), em 100 g de dgua de 92°C para 60 °C ocorrera
a precipitacdo de 80g do sal.

e) A solubilidade do NaCl varia pouco com a temperatura.
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Questao 8:Assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
d)

e)

Os elementos do grupo IIA sempre formam ligacdes idnicas com elementos do grupo VIIA.
Dois elementos 5A e s3B formam, através de ligacdes covalentes A, B5.

O fato dos elétrons de um d&tomo numa combinacdo quimica ficarem mais sobre a influéncia
de um outro dtomo é explicado pela eletronegatividade.

Os elementos da familia IA (aqui representados por M) formam liga¢des idnicas com o
Oxigénio originando um composto MO,.

Dois elementos sA e 35B formam, através de ligacdes covalentes, um composto ABj5.

Questao 9:As principais fontes de emissdes antropogénicas de diéxido de enxofre tém sido:

a)
b)
9
d)
e)

combustdo de petréleo e fundi¢do de metais ndo-ferrosos.

combustdo de petréleo e fundi¢do de metais ferrosos.

combustdo de carvao de fonte estaciondria e fundi¢do de metais ferrosos e nao-ferrosos.
combustdo de carvao de fonte estaciondria e petréleo.

n.d.a

Questao 10:Sobre os 6xidos de nitrogénio (NOx) pode-se afirmar:

a)
b)
c)
d)
e)

S@o compostos organicos volateis.
O 6xido nitrico (NO) é um gds marrom que se forma quando o gds nitrogénio reage com
oxigénio em baixas temperaturas em motores de automoveis.

. Os NOx e os compostos organicos volateis (VOCs) sdo os principais agentes da formacédo do

smog fotoquimico.

. No ar o NO reage com o oxigénio para formar diéxido de nitrogénio (NO,), um gés castanho-

avermelhado.
O NO, em atmosfera comum ¢é capaz de absorver luz visivel com absor¢do médxima na regiao
do azul (400 nm), essa absorcdo que da a névoa colocacdo marrom.

I, IV e V estdo corretos

II e V sdo falsos.

I, IT e III estao corretos.

III, IV e V estdo corretos.

Todas as alternativas estdo corretas.

Questao 11: A concentracdo de 4cido acetilsalicilico AAS (CyHgO4) em um comprimido foi
determinada por meio de titulacio dcido-base empregando solucdo de NaOH 0,112 mol L. A massa
de comprimido utilizada na andlise foi de 0,2518 g e o volume de NaOH para atingir o ponto de

viragem 24,90 mL. Qual a concentragdo de AAS em mg/comprimido se esse pesa 0,5000 g? Escreva a
reacdo de neutraliza¢do:(ANULADA;m, = 0,502¢g excede a massa de comprimido)
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Questao 12(Kotz, 2005): O Metanol, CH3;0H, usado como combustivel, pode ser produzido pela
reacdo de monodxido de carbono com hidrogénio:(CO; 406,86g; 14,14g)

CO(g) + H,(g) —» CH;0H(1) Equacdo ndo balanceada
Suponha que 356 g de CO sejam misturadas com 65,0 g de Hy:

1) Qual € o reagente limitante?

2) Qual é a massa de metanol que pode ser produzida?

3) Qual € a massa de reagente em excesso que sobra quando todo o reagente limitante é
consumido?

Questao 13:Andlise elementar do d-limoneno, principal componente do aroma da laranja, revelou
88,16% de carbono e 11,84% de hidrogé€nio. Sabendo que a massa molar do d-limoneno é M =
136,23g/mol, encontre a férmula empirica e a férmula molecular do composto:(CsHg; CioHs)

Questiio 14:0 urénio é encontrado na natureza na forma de dois isétopos principais 2*U de massa
molar M = 238,05g/mol e U de M = 235,04g/mol. A massa molar média do U é 238,03g/mol.
Sabendo que apenas o urdnio enriquecido com **U pode ser usado em usinas nucleares ou na
fabricacdo de equipamentos médicos e bombas atdmicas, qual a abundincia natural deste
is6topo?(0,66%)



