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Bom dia aluno! Estd é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2016,
modalidade B, para alunos que se encontram cursando o 2°. Ano do ensino médio em 2016.

Confira se a sua prova contém 10 questdes de multipla escolha, 4 questdes abertas, 1 tabela periddica, 1 folha
de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolucdo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de
gabarito. N&o é permitido o uso de calculadora programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. Nao resolva duas ou mais questfes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questdo que esta resolvendo na folha de respostas.

N&o é necessario devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os célculos, sendo
necessaria a devolucdo apenas das folhas de respostas e gabaritos. Néo rasure a folha de gabarito, questes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo sera possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questdo 1: Para efetuar a separacdo de uma mistura de limalha de ferro, enxofre em pé e sal de cozinha, vocé
utilizaria:

a) Separacdo magnética, dissolugdo seletiva e filtracao.
b) Fusdo fracionada, decantacdo e sublimacéo.

c) Flotacéo, filtracdo e destilacéo.

d) Catacdo, peneiracao e separagdo magnética.

e) N.D.A

Questdo 2: (UFRS) A teoria de acidos e bases de Bronsted- Lowry € bem mais ampla que a de Arrhenius. Entre
0s grupos de substancias abaixo, assinale aqueles que existem dois acidos de Arrhenius e quatro de Bronsted-
Lowry.

a) HClL, HyS0,, Cl-, HSO;.

b) HF, HCl, NO5, HSO;, Cl-,S0%".
c) HCIl, HNO;, H;0%, Fe3*t, Cu?*.
d) HF, H,S0,, NH}, H;0*.

e) HCL, HF, HNOs, H,S0,.

Questéo 3: Assinale a alternativa correta.

a) Os elementos do grupo IA sempre formam ligagdes covalentes com elementos do grupo VIIA
compartilhando um elétron.

b) Dois elementos 13A e gB formam, através de ligacdes covalentes A,B5.

c) O fato dos elétrons de um 4&tomo numa combinacdo quimica ficarem mais sobre a influéncia de um dos
atomos € explicado pela eletronegatividade.

d) Oselementos da familia 1A (aqui representados por M) formam ligacGes i6nicas com o Flior
originando um composto MF.

e) Dois elementos A e gB formam, atraves de liga¢fes idnicas, um composto AB,.
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Questdo 4: O mercurio utilizado nos garimpos apresenta grave risco no meio ambiente devido a sua absorcéo. O
mercurio metalico por ser mais inerte deposita-se no fundo de rios e lagos podendo permanecer inativo por
muitos anos. No entanto o Dimetil mercdrio por ser muito mais solivel e facilmente absorvido pelos seres vivos
causando danos ao sistema nervoso central.

Sobre o Dimetil mercudrio é INCORRETO afirmar:

a)
b)
c)
d)
€)

Sua férmula é (CH;),Hg

E absorvido pelos seres vivos.

E soltvel e se acumula na gordura dos animais.
E solGvel em agua.

(CH3),Hg + HgCl, » 2CH;HgCl

Questdo 5: Considere os seguintes elementos quimicos e as afirmagdes abaixo:

X 40 39 w
ZOA yB 19C zD

- A e B sdo isobaros.
- B e C séo isdtopos.
- B e D séo isotonos.
- C e D sdo isobaros.

Os valores de X, y, z e w sdo respectivamente:

a)
b)
c)
d)
€)

40, 19, 18, 39.
39, 18, 19, 40.
40, 19, 19, 40.
39, 18, 18, 39.
39, 19, 18, 40.

Questdo 6: O esquema abaixo representa sistemas, onde sdo encontrados certos tipos de moléculas, formadas
por 3 tipos de &tomos:

O ® [

Atomo do elemento X Atomo do elemento Y_ Atomo do elemento Z

Q OQ @@ OO0 O@

W © (¢g0 |@ | o

C D

Sistemas: A

E INCORRETO afirmar que:

a)
b)
c)
d)
€)

Representa substancia pura apenas o sistema E.
Encontram-se substancias simples nos sistemas B e D.
Encontram-se dois elementos nos sistemas C e D.
Constituem misturas de 3 substancias os sistemas A, C, e D.
Aparecem substancias compostas nos sistemas A, C, e E.
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Questdo 7: O grafico abaixo representa o resfriamento de uma determinada amostra a uma pressdo igual a 1
atm. Assinale a alternativa CORRETA:

TCO A
70 FE—
20 ...........EE ............... g ............... :——E\
100 250 350 500 >

t (segundos)

a) A amostra demora 100 segundos para se liquefazer.

b) A 70°C o estado fisico da amostra é liquido + sélido.

c) A amostra em questdo é uma mistura, pois apresenta ponto de liquefagdo e ponto de solidificagdo
constantes.

d) O ponto de solidificagdo da amostra € 70°C.

e) O ponto de liquefacdo da amostra é 70°C.

Questdo 8: (PUC). Acerte os coeficientes da equacgdo abaixo: Qual das alternativas corresponde ao coeficiente
da férmula sublinhada?

MnO; + ClO3 + HO~”— Mn03™ + Cl~ + H,0

a) 4
b) 6
c) 5
d 3
e) N.D.A.

Questdo 9: Dentre as espécies quimicas a seguir a mais estavel, por apresentar os dois &tomos com eletrosfera
de géas nobre é:

a)
b)
c)
d)
e)

Questdo 10: Considere as moléculas abaixo:

+

IITTTITT

I: CO,; 11: SO,; 11: CHCI3; IV: BeHy; V: PClg
Séo polares:

a) Somentelell

b) Somente Il e Ill

c) Somentel, VeV
d) Somentel, lllelV
e) Somentell, llleV
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Questdo 11: A nitrocelulose ou algoddo polvora é obtido pela reacdo de nitragdo da celulose com mistura
sulfonitrica conforme reacdo 1. Quando a nitrocelulose explode ndo se produzem produtos sélidos, sendo
liberada uma bela bola de fogo (reagéo 2):

(CeH1005)n + 3NHNO3 — [CsH7(NO2)30s], + 3nH,0 (1)

4[CsH7(NO2)305]n(s) + 9nO,(g) — 24nCO,(g) + 6nN2(9) + 14nH,0(Q) 2

Um professor reagiu 1,0 kg de algoddo com mistura sulfonitrica (acido nitrico concentrado e acido sulfirico
concentrado 1:3), e logo em seguida secou cuidadosamente o produto em estufa. Na apresentacdo do teatro da
quimica da UFBA ele encostou uma haste de madeira em chamas na nitrocelulose, subindo uma imensa bola de
fogo no palco. Qual foi o volume total dos gases produzidos nas CNTP? (1521 L)

Questdo 12: Em Game of Thrones Tyrion Lannister utilizou Fogo-Vivo para incendiar a frota de Stannis
Baratheon na Baia da Agua Negra, queimando 0s navios, pois jogar 4gua apenas aumentava o fogo, e as chamas
se espalhavam mesmo sobre as dguas do rio. Ja no 10°. Episédio da 6% Temporada, Cersei Lannister utilizou o
Fogo-Vivo para explodir o Grande Septo de Balleor, matando toda a fé militante. O escritor George R. R.
Martin criou o Fogo-Vivo baseado em uma historia real sobre o Fogo-Grego, substancia inventada pelo
alquimista grego Calinico, e que foi usada para incendiar a frota mugulmana que tentou conquistar
Constantinopla em 672 d.c. Da mesma forma que o Fogo-Vivo, o Fogo-Grego ndo pode ser apagado com agua e
sim com areia ou com vinagre, ficando mais forte com a adigdo de agua, além de flutuar no mar, se espalhando
sobre as aguas (s6 ndo é verde). A composicdo exata do Fogo-Grego é desconhecida, mas sabe-se que continha
resina de pinheiro (hidrocarbonetos), nafta (hidrocarbonetos de baixa densidade derivados do petroleo), cal
(Ca0), enxofre (Sg) e salitre (KNO3) em sua composi¢do. Sabendo que vinagre apaga o Fogo-Grego e
conhecendo seus componentes, explique por que ndo pode ser apagado com agua, por que explode e por que
flutua no mar:

Os hidrocarbonetos como o petrdleo e a resina de pinheiro por serem apolares ndo se misturam com a agua,
sendo espalhados por ela, além disso, a cal virgem reage com a agua liberando mais calor e aumentando a
reacdo. Por ter nitrato de potassio ele tem sua propria fonte de oxigénio para queimar. A presenga do enxofre e
do nitrato de potéassio promove uma reacdo idéntica a da p6lvora, que quando confinada em ambiente fechado
causa explosdo devido a expansdo dos gases. Por fim ele queima sobre a agua devido a densidade dos
hidrocarbonetos menor que a da agua, que faz a mistura flutuar.

Questdo 13: O vidro borossilicato € um tipo de vidro resistente ao calor e aos elementos quimicos, sendo
utilizado nos laboratorios, industrias quimicas, em equipamento de cozinha, iluminacdo e em janelas especiais.
Sua composicao contém 81% de SiO,, 13% de B,03, 4% de Na,O e 2% de Al,O;. Qual a quantidade de areia
em Kg necesséaria para fabricar 10.000 béqueres de laboratério de 500 mL, sabendo que um béquer pesa 200g.
Dé a resposta sem casas decimais. (1620 Kg)
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Questdo 14: A inflagdo e a quebra da Petrobrés elevaram o preco dos combustiveis no Brasil. Em Aracaju a
gasolina custa em média R$ 3,59/L e o alcool R$ 3,05/L. Sabendo que a gasolina contém 25% de alcool anidro,
e que o alcool combustivel € o alcool hidratado a 96% com 4% de agua, e ainda conhecendo os valores de AH%
do etanol (CH3;CH,OH) e da gasolina (CgHyg), calcule 0 AH®,mnustso Para o alcool e para a gasolina. Qual deles
apresenta mais rendimento para o carro? Sabendo o preco do etanol e da gasolina e conhecendo suas densidades,
qual combustivel apresenta melhor razdo custo/beneficio? Quanto deveria custar o etanol para valer a pena
abastecer o carro com ele? (Dados: detanot = 0,789g/cm?; gasolina = 0,750g/cm®; AH® (etanoly = =277,7 kJ/mol; AH%
(octano) = -250,0 kJ/mol; AHof(coz) =-393,5 kJ/mol; AHof(égua) =-285,8 kJ/moI)

AH°c (etanol) = = 1.366,7 kJ/mol

AH°c (gasolina) = ~ 5.470,2 kJ/mol

Corrigindo para gasolina de posto 75% gasolina e 25% etanol:

AHc (gasolina) = ~ 4,444,325 kJ/mol

Corrigindo para o alcool hidratado 96%:

AHC¢ (etanory = - 1.312,032 kd/mol

Maior Rendimento = Gasolina

1 L de gasolina libera 34.372,196 kJ ao custo de R$ 3,59/L d& 9.574 kJ por R$ 1,00

1 L de etanol libera 23.066,67 kJ ao custo de R$ 3,05/L da 7.562,8 kJ por R$ 1,00

O etanol precisaria custar R$ 2,41/L ou menos para valer a pena abastecer o carro com ele.



