XVII OSEQUIM - Olimpiada Sergipana de Quimica
22 Etapa - Modalidade C

Bom dia aluno! Esta é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2024,
modalidade C, para alunos que se encontram cursando 0 3°. Ano do ensino médio em 2024.

Confira se as suas provas contém 10 questdes de multipla escolha, 4 questfes abertas, 1 tabela periddica, 1 folha
de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolucéo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de gabarito.
E permitido o uso de calculadora ndo programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. N&o resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questdo que esta resolvendo na folha de respostas.

N&o é necessario devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo
necessaria a devolucao apenas das folhas de respostas e gabaritos. N&o rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo sera possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questdo 1: Um cientista recebeu duas substancias sélidas desconhecidas para serem analisadas. O gréfico a seguir
representa as curvas de aquecimento das amostras dessas substancias.
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Analisando o grafico, é correto afirmar que:

a) A e B slo substancias puras.

b) nas temperaturas de fusdo de A ou de B tém-se misturas de sélido e de liquido.
c) o ponto de ebulicdo das amostras A e B é 0 mesmo.

d) o ponto de fusdo da substancia A é maior que 85 °C.

e) sob pressdo de 1 atm, a amostra A poderia ser agua pura.

Questdo 2: (UFRGS/2015) Um aficionado do seriado The Big Bang Theory, que tem como um dos principais
bordGes a palavra Bazinga, comprou uma camiseta alusiva a essa palavra com a representacdo dos seguintes
elementos.

Em relacdo a esses elementos, considere as afirmagdes abaixo.
| - Zinco apresenta raio atbmico maior que o bério.
Il - Zn?* e Ga®* sdo isoeletronicos.
I11- Bério € o elemento que apresenta menor potencial de ionizag&o.
Quiais estdo corretas?
a) Apenas .
b) Apenas IlI.
c) Apenaslll.
d) Apenasllielll.
e) ILlell
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Questdo 3: As propriedades coligativas das solugdes s@o caracteristicas que dependem do nimero de particulas
do soluto em relagdo ao solvente, e ndo da natureza dessas particulas. Essas propriedades incluem a diminuigo
da pressdo de vapor, elevacao do ponto de ebuli¢do, depressdo do ponto de congelamento e pressdao osmotica. Elas
sdo fundamentais na compreensdo de fenomenos quimicos e fisicos, além de terem aplica¢des praticas m diversas
areas, como a biomedicina e a industria. A adi¢do de 0,24 g de enxofre a 100 g de tetracloreto de carbono abaixa
o ponto de congelamento do solvente em 0,28 °C. Qual a massa molar ¢ a formula molecular do enxofre? [M(S)
=32,1 g/mol; k(CCls) = 29,8 K kg mol’'; i = fator i de van’t Hoff] AT¢= ikbsowuto

a) massa molar 191,2 g/mol e formula molecular Sg;
b) massa molar 223,3 g/mol e formula molecular S;
€) massa molar 255,4 g/mol e formula molecular Sg;
d) massa molar 287,5 g/mol e formula molecular So;
€) massa molar 319,6 g/mol e formula molecular Sio;

Questdo 4: Os sabbes sdo utilizados para facilitar a remocao de particulas de gordura ou 6leo presentes nos
utensilios domésticos. O componente mais importante presente em sabdes ou detergentes é o chamado tensoativo
ou surfactante que consiste de longas moléculas organicas com um grupo polar em uma das pontas. Um exemplo

de um tensoativo seria:

Sobre estes compostos podemos dizer que:

| - Sdo bases de Lewis bastante fortes, que reagem com gorduras formando sabdes solGveis em agua.

I - S&o capazes de solubilizar gorduras em &gua, porque a longa cadeia carbonica apolar interage com
as moléculas de gordura, enquanto a ponta polar interage com as moléculas de agua.

111 - S&o bases de Bronsted fortes, que desprotonam as moléculas de gordura, tornando-as carregadas e
solGveis em agua.

IV - Ao se misturarem com a dgua, as longas cadeias carbdnicas do tensoativo formam uma mistura
menos polar e, portanto, mais capaz de dissolver substancias apolares.
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Com base nas informacdes, assinale a alternativa correta:
a) apenas | e 1l sdo corretas.
b) apenas I, Il e 11l sdo corretas.
c) todas séo corretas.
d) apenasalV € correta.
e) apenas Il e IV sdo corretas.

Questdo 5: (UFTM/2012) O carbonato de sodio, importante matéria prima na fabricacéo de vidros, pode ser
produzido a partir da reagdo do cloreto de sodio, amdnia e gas carbdnico, processo quimico conhecido como
processo Solvay. Sdo apresentadas duas etapas deste processo.

Etapa I: NaCl + CO, + NH3 + H,O — NaHCOsz + NH4Cl
Etapa II: 2 NaHCO3; — Na,CO3 + CO; + H,0

Considerando que o rendimento da etapa | € 75 % e o da etapa |1 é 100 %, a massa de carbonato de sodio, em kg,
que pode ser produzida a partir de 234 kg de cloreto de sodio é:

a) 159
b) 212
) 283
d) 318
e) 424
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Questdo 6: (Enem 2017) O &cido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual a 180 g/mol), é sintetizado a partir da
reacdo do acido salicilico (massa molar igual a 138 g/mol) com anidrido acético, usando-se &cido sulfirico como
catalisador, conforme a equagéo quimica:

fo) OH 0 OH
Y o) 0
2N /lk /lk H,S0, 0 < O
@r + He” o7 “cHy — CH, + H30—<
OH
Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético

Apos a sintese, 0 AAS é purificado e o rendimento final é de aproximadamente 50%. Devido as suas propriedades
farmacolodgicas (antitérmico, analgésico, anti-inflamatdrio e antitrombdtico), o AAS é utilizado como
medicamento na forma de comprimidos, nos quais se emprega tipicamente uma massa de 500 mg dessa substancia.
Uma indUstria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil comprimidos, de acordo com as especificacdes
do texto. Qual é a massa de acido salicilico, em kg, que deve ser empregada para esse fim?

a) 293
b) 345
c) 414
d) 690
e) 828

Questdo 7: Medidas eletroquimicas algumas vezes sao usadas na determinacdo do produto de solubilidade, além
de seu uso mais comum como pilhas (c€lulas galvanicas). Calcule a constante de equilibrio da reacdo AgCI(s) —
Ag*(aq) + Cl'(aq), em 25 °C. A constante de equilibrio desta reaggo ¢ o produto de solubilidade, Kps = [Ag*][Cl1],
do cloreto de prata. (Dados: In K = nFE°cu1a/RT; F = 96485 C/mol; R = 8,314 J/K mol)

Meias-reacdes para a reagdo da célula:

direita: AgCl(s) + e — Ag(s) + Cl(aq) E°=+022V
esquerda: Ag'(aq) + e — Ag(s) E°=+0,80 V
a) 5,7x107'8;
b) 3,0x107'%
c) 1,6x107%;
d 1,9x10%

e 64x10%

Questdo 8: Entre os mais importantes aditivos alimentares usados nas industrializados, estdo os conservantes,
utilizados para prolongar o “tempo de vida 1til dos alimentos”. Assim, alimentos industrializados como manteiga,
pdo, geleias, entre outros, apresentam em sua composic¢do substancias quimicas como acido ascorbico, acido
benzoico, 4cido lactico, BHT e &cido propidnico que agem para a conservacgao de alimentos.
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Pode-se observar fungdes organicas éster, alcool, fenol e &cido carboxilico, respectivamente, nas estruturas:

a) LV, el
b) I, 1L, Vell.
c) LV, IlelV.
d LIV,Velll
e) IV, V,Ilelll

Questdo 9: A doenca de Alzheimer é a forma mais comum de deméncia. Os tratamentos atuais para minimizar 0s
sintomas requerem o uso de alguns medicamentos, tais como: Clorpromazina, Diazepam e Quetiapina. Sabe-se
que a Clorpromazina possui grupos funcionais amina, mas nao alcool ou cetona. Sabe-se que o Diazepam possuli
uma funcéo amida e que a Quetiapina possui grupos funcionais amina e dlcool. Com base nessas informagdes e
nas estruturas abaixo, assinale a alternativa correta:

HsC
\ o)
M

N N CHs
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a) A substancia Y é A Clorpromazina.
b) A substancia Y é A Quetiapina.
c) A substancia X é o Diazepam.

d) A substancia X é a Clorpromazina.
e) A substancia W é a Clorpromazina.

Questdo 10: (Enem 2009) “A atmosfera terrestre é composta pelos gases nitrogénio (N2) e oxigénio (O), que
somam cerca de 99 %, e por gases tracos, entre eles o gas carbénico (CO,), vapor de dgua (H20), metano (CHa),
ozonio (0s3) e o 6xido nitroso (N20), que compdem o restante 1 % do ar que respiramos. Os gases tragos, por
serem constituidos por pelo menos trés atomos, conseguem absorver o calor irradiado pela Terra, aquecendo o
planeta. Esse fendmeno, que acontece ha bilhdes de anos, é chamado de efeito estufa. A partir da Revolugdo
Industrial (século XI1X), a concentracdo de gases tragos na atmosfera, em particular o0 CO», tem aumentado
significativamente, o que resultou no aumento da temperatura em escala global. Mais recentemente, outro fator
tornou-se diretamente envolvido no aumento da concentracdo de CO, na atmosfera: o desmatamento.

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito estufa é?

a) reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicdo da producdo priméria pela industrializa¢do
refrigerada.

b) promover a queima da biomassa vegetal, responsavel pelo aumento do efeito estufa devido a producéo
de CHa.

¢) reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da vegetacdo em absorver o CO, da atmosfera.

d) aumentar a concentracdo atmosférica de H,O, molécula capaz de absorver grande quantidade de calor.

e) remover moléculas organicas polares da atmosfera, diminuindo a capacidade delas de reter calor.”


https://pt.wikipedia.org/wiki/Dem%C3%AAncia
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Questdo 11: A agua dura geralmente contém fons Ca?* e Mg?* dissolvidos. Uma forma de remover a dureza da
agua é adicionar ions fosfatos. O ion fosfato forma precipitados insoliveis com os ions calcio e magnésio,
removendo-os da solugdo. Suponha que uma solugdo contenha cloreto de calcio aquoso e nitrato de magnésio
aquoso. Escreva equagdes quimicas gerais, ibnicas completas e i6nicas simplificadas mostrando como a adigéo
de fosfato de sodio precipita os ions calcio e magnésio.

Resposta:

3CaCly(aqg) + 2NasPOs(aq) — Caz(POa)2(s) + 6NaCl(aq) (equacdo quimica geral)

3Ca?*(aq) + 6Cl(aq) + 6Na*(aq) + 2P0Os*(aq) — Cas(PO4)2(s) + 6Na*(aq) + 6Cl-(aq) (equagdo i6nica completa)
3Ca?*(aq) + 2P0O4>(aq) — Cas(PO4)2(s) (equagdo idnica completa)

3Mg(NOs)2(aq) + 2NasPOa(aq) — Mgs(POu)2(s) + 6NaNOs(aq) (equacdo quimica geral)

3Mg?*(aq) + 6NOs(ag) + 6Na*(aq) + 2POs*(aq) —Mgs(POu)2(s) + 6Na*(aq) + 6NOs(aq) (equagdo idnica
completa)

3Mg?*(aq) + 2POs*(aq) — Mgs(PO4)2(s) (equacio ibnica completa)

Questdo 12: (Masterton, 1990) O termo “alimen” refere-se a uma classe de compostos com férmula geral
MM*(S0.)2.12H,0 onde M e M* s@o metais diferentes. Uma amostra de 20,000 g de um certo alimen é aquecida
para retirar a agua; o residuo anidro pesa 11,123 g. O tratamento do residuo com excesso de NaOH precipita todo
0 M* como M*(OH)s, que pesa 4,388 g. Calcule a massa molar do alimen e identifique os dois metais, M e M*,
(Resposta: 486,63 g mol™!'; M* = Fe e M = Na)

Questao 13: Quanto calor é necessario para converter 40 g de gelo a — 10 °C (dez graus Celsius negativos) em
vapor a 120 °C? As capacidades calorificas especificas do gelo, da agua liquida e do vapor sdo, respectivamente,
2,1,4,2 ¢ 2,0 J/g K; qrs(gelo) = 6,02 kJ/mol e qvap(agua) = 40,7kJ/mol. [ M(H20) = 18,02 g/mol; g = mC,AT]
(Resposta: 122,9 Kj)

Questdo 14: O Hélio (He) é um gas nobre cuja descoberta ndo se deu no planeta terra. Anélise das bandas de
absor¢do na luz solar demonstraram que além de Hidrogénio 74%, o sol era composto por 24% de um outro
elemento ainda desconhecido na Terra, devido ao local inusitado onde foi descoberto, este elemento recebeu o
nome de Hélio em homenagem ao antigo deus grego do Sol. Por ser o segundo g&s menos denso que existe,
perdendo apenas para o gas hidrogénio, o hélio ndo permanece na atmosfera terrestre por muito tempo, sendo
perdido para o espaco. Sua concentracdo na atmosfera é de apenas 5 ppm. Entretanto, o He é produzido pelo
decaimento alfa de materiais radioativos, formando bols6es subterrdneos que podem ser minerados, em geral junto
com o gés natural. As maiores reservas de He se encontram nos Estados Unidos, Russia, Argélia, Qatar, Canada
e China. O principal elemento que ao decair produz He e o 28U, que ao emitir uma particula alfa produz Th. O
tempo de meia-vida do 238U € de 4,46x10° anos. No Brasil as reservas estimadas séo de 310.000 t de U3Og (mistura
de UO2 e UQO3). Considerando que estas reservas se formaram a 4,46 bilhdes de anos, qual o volume de He que
potencialmente pode ser minerado no Brasil? (Considere 1 mol = 22,4L) (Resposta: 12,3x10° L)



