XVII OSEQUIM - Olimpiada Sergipana de Quimica S
12 Etapa - Modalidade A

Bom dia aluno! Esté é a prova da primeira etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2024, modalidade A,
para alunos que se encontram cursando o 1°. Ano do ensino médio em 2024,

Confira se a sua prova contém 25 questfes de multipla escolha e uma folha de respostas.

Vocé dispde de 4 horas para a resolucio da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de respostas. E
permitido o uso de calculadora ndo programavel.

Néo € necessario devolver o caderno de questoes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo necessaria
a devolucdo apenas da folha de respostas. N&o rasure a folha de respostas, questdes rasuradas serdo consideradas nulas.
Preencha corretamente seus dados na folha de respostas, sem eles nao sera possivel identifica-lo.

Boa Prova!

Questdo 1: Num laboratério de quimica dentre os kits de primeiros socorros temos as solugGes neutralizantes. Estas sao
solugdes diluidas de &cidos ou bases fracas utilizadas para lavar a regido atingida de forma a neutralizar o efeito da
substancia que entrou em contato com a pele. Um aluno derramou soda caustica concentrada em sua médo durante um
experimento. Este aluno deve lavar a mdo com:

a) Agua

b) Solucéo diluida de hidréxido de sé6dio
c) Solugdo diluida de &cido sulfirico

d) Solucdo diluida de &cido acético

e) Solucao diluida de bicarbonato de sédio

Questdo 2: Um descuido no laboratério causou um incéndio que se iniciou com um pedago de sodio metalico que com a
umidade do ar incendiou um pedaco de papel de filtro. Qual a classe deste incéndio e qual tipo de extintor deve ser
utilizado?

TIPOS DE
EXTINTORES
PORTATEIS

AGUA, GAS E GA! PO QUIMICO SECO,
AGUA PRESSURIZADA CARBONICO P.Q.S. PRESSURIZADO
10 2-4-6-8-12
LITROS QuUILOS QuiLos

| SIM | SIM | SIM

EM CASOS EM CASOS
EXCELENTE PEQUENOS, DE | PEQUENOS, DE
SUPERFICIE SUPERFICIE

NAO | SIM SIM

O LiQuiDo
INCENTIVA BOM EXCELENTE
0O FOGO

CAPACIDADE

NAO | sIm SIm

BOM, MAS
CONDUTOR
ELETRICO EXCELENTE DANIFICA O

EQUIPAMENTO

NAO | NAO | SIM

PROVOCA PROVOGCA
EXPLOSAO EXPLOSAO EXCELENTE

NAO | SIM SIM

0 LiQuIDo
INCENTIVA BOM EXCELENTE
O FOGO
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a) A,; Agua pressurizada
b) B; P6 quimica seco
c) C; Gas carbbnico

d) D;Pé quimico seco
e) K;Pé quimico seco
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Questdo 3: Na mineracdo do ouro um mineiro agita a terra do fundo do rio numa bateia, adicionando mercurio para
formar uma amalgama com o ouro. A amalgama entdo € aquecida para remover o mercurio, estando o ouro puro. Quais
0s processos de separacao envolvidos?

a) Decantacdo e destilacdo
b) Decantacdo e sublimagédo
c) Levigacdo e destilacéo
d) Levigacdo e sublimacéo
e) Peneiragdo e destilacdo

Questdo 4: Um quimico analitico deseja medir 100,00 mL de agua destilada. Ele deve utilizar:

a) Béquer de 100 mL

b) Erlenmeyer de 100 mL

¢) Provetade 100 mL

d) Calice de 100 mL

e) Bal&o volumétrico de 100 mL

Questdo 5: O litio é um metal alcalino, macio, de coloracéo prata esbranquicada que é altamente reativo com a agua e
com o ar. Por este motivo ndo é encontrado em sua forma metalica na natureza, e sim no formato de sair como cloreto e
carbonato. As maiores reservas mundiais de litio se encontram no Chile, Bolivia e Argentina, no chamado tridngulo do
litio que concentra 75% das reservas mundiais. Atualmente, a principal técnica de extracdo de carbonato e do cloreto de
litio é a evaporacdo de salinas. Este método consiste em colocar a salmoura, extraida de grandes profundidades, em
recipientes grandes e rasos, onde seca ao sol. Depois, véo sendo adicionados varios elementos quimicos que desencadeiam
reacOes que precipitam sais, como cloreto de sodio ou de potéssio, para, finalmente, ser obtido o carbonato ou cloreto de
litio. O nome desta técnica de separacéo é?

a) Evaporacdo fracionada
b) Destilacdo fracionada

¢) Precipitacdo fracionada
d) Decantacéo fracionada
e) Condensacdo fracionada
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Questdo 6: Em um laboratorio Quimico, foram realizadas algumas analises relativas a propriedades de alguns materiais.

Os resultados estdo na tabela abaixo. Considerando esses resultados, analise as seguintes afirmacdes.

Materiais Massa (g) Volume (cm®) 20 °C PF (°C) PE (°C)
A 115 100 80 218
B 174 100 650 1120
C 74 100 - 40 115
D 100 100 0 100

1) A temperatura de 25 °C, os materiais C e D est&o no estado liquido.

1) Massa e volume séo propriedades especificas de cada material.

111) Se o material B for insolivel em D, quando for adicionado a um recipiente que contenha o material D ele devera
afundar.

1V) Se o material A for insolivel em D, quando for adicionado a um recipiente que contenha o material D ele devera
flutuar.

V) A temperatura de 20 °C, a densidade do material C ¢ igual a 0,74 g/mL

Das afirmacfes acima, so corretas, apenas:

a) ILleV
b) I, HlelVv
c) NI IVeV
d leV

e) LilllelV.

Questdo 7: De acordo com a tabela abaixo, que apresenta as temperaturas de fuséo e ebuli¢do de algumas substancias,
assinale a alternativa correta em relagéo ao estado fisico dessas substancias a temperatura ambiente (25°C).

Substancia [ 1 i v \

PF (°C) -117,3 -94 801 3550 -95

PE (°C) 78,5 65 1413 4827 110,6
a) A 25 °C, o estado fisico das substancias é: | — liquido; 11 — liquido; Il — s6lido; 1V — solido; V — liquido
b) A 25 °C, o estado fisico das substéncias é: | — liquido; 11 — sélido; Il — sélido; IV — s6lido; V — liquido
¢) A 25°C, o estado fisico das substancias é: | —sélido; Il — liquido; 111 — s6lido; IV —sélido; V — liquido
d) A 25°C, o estado fisico das substancias é: | —solido; Il — liquido; 111 — liquido; IV — sélido; V — liquido
e) A 25 °C, o estado fisico das substancias é: | — liquido; Il — liquido; 111 — s6lido; 1V — sélido; V — sélido

Questao 8: Sobre os modelos atdmicos é incorreto afirmar:

a) As primeiras ideias relativas a estrutura interna dos a&tomos foram do modelo atbmico de Thomson

b) No modelo atdbmico de Bohr, os elétrons que giram em torno do ndcleo ndo giram ao acaso, mas descrevem
oOrbitas quantizadas

¢) O modelo atdmico de Dalton considerava a existéncia de cargas nos 4tomos

d) No modelo atbmico da Mecénica Quantica os elétrons se comportam como ondas

e) No modelo atbmico de Rutherford, os elétrons giram em torno do nlcleo positivo, de forma semelhante aos
planetas que giram a volta do Sol

Questao 9: Sabendo que um atomo A é isébaro de um &tomo B e isétopo de um dtomo C. O a&tomo B apresenta 27 prétons
e 33 néutrons e o atomo C possui 0s nimeros quanticos principal, secundario, magnético e magnético de spin,
respectivamente 3, 2, 0 e -1/2. Determine o ndmero de néutrons do atomo A.

a) 33
b) 34
c) 30
d) 32
e) 31
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Questdo 10: Sobre as propriedades quimicas do elemento cobalto (Z = 27), assinale a alternativa incorreta:

a) Deve ser mais eletronegativo que o célcio
b) Possui raio atbmico menor que o Radio

c) Possui 7 elétrons no subnivel d

d) No ion de carga +3, possui 5 elétrons em 3d
e) Possui 4 niveis com elétrons

Questdo 11: O litio tem dois isétopos, um com 3 néutrons, abundancia percentual igual a 7,59% e o outro com 4 néutrons.
Quais sdo os nimeros de massas desses isotopos e a abundancia percentual do is6topo com 4 néutrons?

a) 6,7e9241%
b) 7,8e9341%
c) 6,7e7,59%

d) 7,8e49,17%
e) 6,7e49,17%

Questdo 12: O calcio Ca possui os seguintes isotopos na natureza: “°Ca (96,94%), “?Ca (0,65%), “*Ca (0,14%), **Ca
(2,08%) e “8Ca (0,19%). Com base nesses dados, a massa atbmica do Ca €?

a) 39,2004 u.m.a
b) 39,8426 u.m.a
c) 40,0055 u.m.a
d) 40,0244 u.m.a.
e) 40,1156 u.m.a

Questdo 13: O rubidio apresenta dois isdtopos estaveis na face da terra: ®Rb e 8Rb. Sabendo que a massa atémica do
rubidio é de 85,5566 u.m.a. Calcule a abundancia do &Rb:

a) 75,14%
b) 72,17%
) 50,69%
d) 27,83%
e) 24,86%

Questdo 14: A figura abaixo representa as estruturas do grafite e do diamante respectivamente. As estruturas diferentes
€ um exemplo do fendbmeno da:

atomos de C Ligagdes covalentes fortes

A

\ﬁt \ Interacgdes de Van
der Waals (fracas)

Atomos
de carbono

Ligagoes
covalentes

a) isotonia
b) isotropia
c) isobaria
d) alotropia

e) isoeletronia
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Questdo 15: Sobre a teoria atbmica de Rutherford, qual das seguintes afirmativas é correta?
Protecdc de chumbo

Ldmina de ouro

Particulas ndo
desviadas

Fonte

radioativa
Anteparo fluorescente
Particulas desviadas

a) Rutherford afirmou que 4&tomos sdo compostos de um pequeno ndcleo positivo e uma grande eletrosfera
negativa, analogo ao sistema solar.

b) Toda a teoria de Rutherford ainda é considerada valida atualmente.

¢) Rutherford afirmou que os elementos sdo compostos por particulas mindsculas indivisiveis chamadas atomos.

d) Para Rutherford as orbitas dos elétrons sdo quantizadas.

e) Rutherford demonstrou experimentalmente a existéncia do elétron.

Questdo 16: Sobre raios atdmicos e idnicos, é incorreto afirmar:

a) O Li possui raio atbmico menor que o Li*
b) O Na possui raio atbmico menor que o Li
c) O K*possui raio ibnico maior que o Ca?*
d) O O? possui raio idnico maior que o N*

e) O AI** possui raio ibnico maior que o Mg?*

Questdo 17: Classifique as reacOes abaixo respectivamente:

|- 2H; + O — 2H,0

11- 2H,0, — 2H,0 + O,

I1- CuSO4 + Fe — FeSO4 + Cu

V- Ca(N03)2 + Na;SO4 — 2NaNOs + CaSOq,

a) Sintese, decomposicdo, dupla-troca e simples-troca.
b) Decomposicao, sintese, dupla-troca e simples-troca.
c) Sintese, decomposicao, simples-troca e dupla-troca.
d) Decomposicao, sintese, simples-troca e dupla-troca.
e) Simples-troca, dupla-troca, sintese e decomposicéo.

Questdo 18: O elemento Cr, que apresenta a distribuico eletrdnica 1s?, 2s2, 2p®, 3s?, 3p®, 3d°, 4s' pode formar os fons:

a) Cr*, Cr¥, Cr¥, Cr*, Cr®* e Cr%*
b) Cr?, Cr¥, Cr**, Cr** e Cr®*

c) Cr¥ Cr¥ecCr#

d) Cu*ecCu?

e) Cu*
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Questdo 19: O elemento Mn, que apresenta a distribuicdo eletrénica 1s2, 2s?, 2p®, 3s?, 3p%, 3d°, 4s? pode formar os fons:

a) Mn*, Mn?*, Mn*, Mn*, Mn%*, Mn®*" e Mn"™
b) Mn%, Mn®*, Mn*, Mn®, Mn%* e Mn™*

c) Mn?*, Mn¥*, Mn*, Mn%* e Mn®*

d) Mn2?* e Mn¥*

e) Mn?

Questao 20: A respeito de um atomo neutro cuja configuragdo eletronica é 1s? 2s? 2pf 3s? 3p® 4s?, assinale a
alternativa correta:

a) O &tomo encontra-se na configuragdo mais estavel

b) O atomo emite radiacdo eletromagnética ao passar a 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 5s?
c) O atomo absorve radiacio eletromagnética para passar 1s? 2s? 2p% 3s? 3pS 4s°
d) Na configuracdo mais estavel, o &tomo ¢é diamagnético

e) Todas as alternativas estdo corretas

Questdo 21 A reagdo do acido fosforico (HsPO.) com hidréxido de sddio (NaOH) tem como produto fosfato de sddio
(NazPQ4) e agua. Considerando que para essa reagdo foram usados 3x102° moléculas de 4cidos fosfdrico, qual a massa
(9) do fosfato de sodio?

a) 92,0¢g
b) 820¢g
c) 72,0¢g
d) 6209
e) N.D.A.

Questdo 22: A decomposicao térmica do carbonato de calcio (CaCOs) gera cal (CaO) vigem e didxido de carbono (CO,).
Considerando que ocorra 100% de decomposicdo, determine a massa dos respectivos produtos da reacdo quando for
empregado 5,0 toneladas de carbonato de célcio.

a) 5,0ton CaO e 5,0 ton de CO»
b) 2,8ton CaO e 2,2 ton de CO,
¢) 2,5ton CaO e 2,5ton de CO;
d) 2,3ton CaO e 2,7 ton de CO-
e) N.D.A.

Questdo 23: (Unicamp-SP-2011) Cerca de 1/4 de todo o dioxido de carbono liberado pelo uso de combustiveis fosseis é
absorvido pelo oceano, o que leva a uma mudanca em seu pH e no equilibrio do carbonato na 4gua do mar. Se ndo houver
uma acao rapida para reduzir as emissdes de dioxido de carbono, essas mudangas podem levar a um impacto devastador
em muitos organismos que possuem esqueletos, conchas e revestimentos, como os corais, 0s moluscos, 0s que vivem no
plancton, e no ecossistema marinho como um todo. Levando-se em conta a capacidade da agua de dissolver o didxido de
carbono, ha uma proposta de se bombear esse gas para dentro dos oceanos, em aguas profundas. Considerando-se 0
exposto no texto inicial e a proposta de bombeamento do diéxido de carbono nas aguas profundas, pode-se concluir que
esse bombeamento:

a) favoreceria os organismos que utilizariam o carbonato oriundo da dissolugdo do gés na dgua para formar suas
carapacas ou exoesqueletos, mas aumentaria o nivel dos oceanos.

b) diminuiria o problema do buraco da camada de 0z6nio, mas poderia comprometer a vida marinha.

c) diminuiria o problema do efeito estufa, mas poderia comprometer a vida marinha.

d) favoreceria alguns organismos marinhos que possuem esqueletos e conchas, mas aumentaria o0 problema do
efeito estufa.

e) N.d.a.



XVII OSEQUIM - Olimpiada Sergipana de Quimica
12 Etapa - Modalidade A

Sl

Questao 24: A floresta amazonica contém, em média, 15.000 toneladas de biomassa por km?2. Os principais elementos
constituintes da biomassa séo C, H, N, O, S e P. Nas grandes queimadas, cerca de 50% desta biomassa (7.500 toneladas)
é transformada em varios gases. As quantidades dos principais gases liberados sdo: 24.000 toneladas de CO2; 1.600
toneladas de CO; 32 toneladas de CHy; 34 toneladas de NO e NO,; e 12 toneladas de SO,. E produzida, também, em torno
de 1,5% (224 toneladas) de cinza, que é constituida essencialmente por dxidos, fosfatos e sulfatos de sddio, potéssio,
calcio e magnésio. Os gases liberados nas queimadas que podem contribuir para o efeito estufa sdo somente:

a) CO, NO e NO;
b) SO, e NO

c) CO, e CHs

d) CO, e NO;

e) NO, NO; e SO,

Questdo 25: Matéria publicada no Jornal do Comércio, de 06 de marco de 2005, informa que as pilhas contrabandeadas
(piratas) vendidas no Brasil ttm menor quantidade de potassio do que as de fabricacdo nacional. Essa é uma das razdes
para a baixa durabilidade. Além disso, o material contrabandeado tem de 3% a 5% de massa de ferro, contra 0,07% do
fabricado no Brasil, e 22,5% de manganés - elemento que gera mais corrente elétrica do que o ferro - contra 45% do
produto legalizado no Brasil. A matéria destaca ainda que o vazamento de material do interior das pilhas contrabandeadas
é outra caracteristica que difere dos artigos legalizados. A tabela traz mais informac6es, como o tempo médio que cada
pilha resiste mantendo um radio ligado, a quantidade vendida por ano e o custo médio no mercado.

Tabela : Dados comparativos da composicao e uso de pilhas nacionais e piratas no Brasil. *

Importadas Nacionais Limites legais*
Chumbo (%) 2 0,18 0,2
Mercurio (mg/ud) 80 8 10
Cadmio (mg/ud) N&o informado Né&o informado 0,0015
Vendas anuais (ud) 400.000.000 800.000.000 -
Tempo médio no radio 40 minutos 6 horas -
Custo médio (R$) 0,25 0,45 -

Os limites legais sdo dados pela Resolucdo 257/99 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama)

Julgue as afirmac@es a seguir usando (C) para certo e (E) para errado com base nas informagdes dadas:

() A quantidade de mercurio langada no meio ambiente proveniente de pilhas nacionais é maior que a proveniente
de pilhas piratas. Isso s acontece ainda porque a quantidade de pilhas nacionais vendidas é bem maior.

() O uso de pilhas piratas € compensatorio, pois, embora durem menos, o usuario é recompensado pelo fato de elas
serem bem mais baratas.

() O rendimento tao superior das pilhas nacionais pode ser explicado pelos teores de potassio e manganés, que sdo
bem maiores nelas que nas pilhas piratas.

() A presenca de metais pesados tais como manganés, zinco e carbono nas pilhas piratas, em teores acima dos
padrdes permitidos pela resolugdo Conama, é um dos maiores perigos que tais pilhas representam ao meio ambiente.
() Metais como chumbo, mercurio e cadmio, que sdo encontrados ndo s6 nas pilhas piratas como também nas
nacionais, representam um sério risco a satde humana.

() As pilhas nacionais tém a menor razdo custo/beneficio e sdo bem menos poluentes que as contrabandeadas.
Além das desvantagens econémicas, as pilhas piratas tém prejudicado o pais em arrecadacdo de impostos e criagao
de postos de empregos legalizados.

Assinale a alternativa que representa a sequéncia correta.

a) CECECE
b) CECECC
¢) ECCECE
d EECECC
e) EEECEC
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1 T " " . 18
H He
hidrogénio hélio
1,008 2 13 14 15 16 17 4,0026
3 4 ) o 5 6 7 8 9 10
Li Be 3 — numero atomico B C N 0 F Ne
litio berilio L1 imbolo quimi boro carbono | nitrogénio | oxigénio flior nednio
6,94 9,0122 lito ————nome . 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,180
T 5 694 +—————Pes0 atOMICO (massa atomica relativa) - a = 7 7 T
Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argonio
22,990 24,305 3 4 5 6 7 8 [:] 10 1 12 26,982 28,085 30,974 32,06 3545 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K| Ca|[Sc | Ti| V |Cr | Mn|Fe |Co | Ni [Cu|Zn |Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
potassio calcio escandio titanio vanadio cromio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio ‘bromo criptonio
39,098 | 40,078(4) [ 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 | 55,845(2) | 58,933 58,693 | 63546(3) | 65,38(2) | 69,723 | 72,630(8) | 74922 | 78971(8) | 79,904 | 83798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y [ Zr [ Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | A [ Cd | In [ Sn | Sb | Te I Xe
rubidio estroncio itrio zirconio nidbio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telurio iodo Xendnio
85,468 87,62 88,906 | 91,224(2) [ 92,906 95,95 [97] 101,07(2) | 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 18,71 121,76 | 127,60(3) | 126,90 131,29
55 56 57 a 71— 72 73 T4 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au |[Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
césio bario hafnio tantalo tungsténio rénio 6smio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polonio astato radonio
132,91 137,33 178,486(6) | 180,95 183,84 18621 | 190,23(3) | 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 [209] [210] [222]
87 88 189 a 103, 104 105 106 107 108 109 110 m 112 3 114 115 116 nu7 118
Fr | Ra Rf | Db ([ Sg ([ Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn [ Nh | F1 | Mc | Lv | Ts | Og
francio radio rutherfordio|  dibnio seahorgio bohrio hassio itnéri adti eni ici nihonio flerdvio moscévio | livermorio | tennesso oni
[223] [226] [267] [268] [269] [270] [269] [277] [281] [282] [285] [286] [290] [290] [293] [294] [294]
www.tabelaperiodica.org
E I' E 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
L}
|l La [ Ce | Pr |[Nd ([Pm |Sm | Eu ([ Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
lantanio cério imio| neodimio | promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio tilio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 [145] 150,36(2) | 151,96 | 157,25(3) | 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
E 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
- l{ Ac | Th | Pa| U [Np|Pu |Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm [ Md | No | Lr
pdbitidoh ool actinio torio | protactinio | urnio | neptinio | pluténio | americio cirio | berquélio | califémio | einsténio | férmio | mendelévio| nobélio | lauréncio
sobre os elementos quimicos. [227] 232,04 231,04 238,03 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]
Licenga de uso Creative Commons BY-NC-SA 4.0 - Use somente para fins educacionais

Caso encontre algum erro favor avisar pelo mail luisbrudna@gmail.com
Versio Q (pt-br) com 5 al - atuali 13 de margo de 2023
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