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Bom dia aluno! Esta é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2022,
modalidade B, para alunos que se encontram cursando o 2°. Ano do ensino médio em 2022,

Confira se as suas provas contém 10 questdes de multipla escolha, 4 questfes abertas, 1 tabela periddica, 1 folha
de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolucéo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de gabarito.
E permitido o uso de calculadora ndo programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. N&o resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questdo que esta resolvendo na folha de respostas.

N&o é necessario devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo
necessaria a devolucao apenas das folhas de respostas e gabaritos. N&o rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo sera possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questédo 1: Com base nos dados da tabela abaixo sobre propriedades fisicas, assinale a alternativa falsa:

Substancia Ponto de fuséo Ponto de ebulicao Densidade Solubilidade em
(°C) (°C) (gmL™) agua
Glicerina 20 290 1,26 Muito solavel
Eugenol -7,5 253 1,07 Insolavel
Etanoatiol -144 35 0,839 Pouco solavel

a) A mistura eugenol-glicerina pode ser separada por adi¢do de agua.
b) Em uma mistura de agua e glicerina, a dgua é o sobrenadante.

c) Um litro de glicerina pesa tanto quanto 1,26 litro de agua.

d) O etanotiol é um liquido mais volatil do que a agua.

e) Em um dia muito frio, a glicerina é um sélido.

Questdo 2: (Fuvest) As figuras abaixo representam, esquematicamente, estruturas de diferentes substancias, a
temperatura ambiente.

D

(1) (1)
Sendo assim, as figuras I, 1l e 111 podem representar, respectivamente:

a) cloreto de sodio, dioxido de carbono e ferro.
b) cloreto de sddio, ferro e didxido de carbono.
c) didxido de carbono, ferro e cloreto de sddio.
d) ferro, cloreto de sodio e diéxido de carbono.
e) ferro, didxido de carbono e cloreto de sédio.

Questdo 3: Os elementos xA, x+1B € x+2C pertencem a um mesmo periodo da tabela periddica. Se B é um
halogénio, pode-se afirmar que:

a) Atem 5 elétrons no Gltimo nivel e B tem 6 elétrons no Gltimo nivel.
b) A tem 6 elétrons no dltimo nivel e C tem 2 elétrons no Gltimo nivel.
c) A éum calcogénio e C é um gas nobre.

d) A éum metal alcalino e C é um gas nobre.

e) A éum metal e C é um ndo metal.
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Questdo 4: Determine a massa de gas oxigénio necessaria para produzir 21,3 mol de agua na queima completa
do acetileno (CzHy):

2C2Hz@g) + 502(q) — 4CO2q) + 2H:0()
a) 955¢
b) 191,7g
c) 3834¢
d) 958,5g
e) n.da

Questao 5: O elemento ferro Fe apresenta quatro is6topos de ocorréncia natural: >*Fe com 5,85% de abundancia,
%Fe com 91,75% de abundancia, >Fe com 2,12% de abundancia e %8Fe com 0,28% de abundancia. Com base
nesses dados, a massa atdmica do Fe é de:

a) 55,2um.a.
b) 55,9 um.a.
c) 56,4um.a.
d) 56,8u.m.a.
e) 57,3um.a.

Questdo 6: Instrumentos sofisticados, em laboratérios modernos, sdo usados para determinar a massa molar de
uma substancia. Contudo, se vocé ndo tem acesso a tais instrumentos, é possivel calcular a massa molar usando
equipamentos simples de laboratério, como um termdmetro e uma balanca, por exemplo. A adi¢éo de 0,24 g de
enxofre a 100 g de tetracloreto de carbono abaixa o ponto de congelamento do solvente em 0,28 °C. O enxofre
ocorre em sua forma molecular. Quais sdo a massa molar e a férmula molecular das moléculas de enxofre? (MA
do S € 32,06 g/mol. ATy = ik;b, onde ATy € variacao da temperatura de fusdo; i € o fator i de van’t Hoffe b é a
molalidade da solugéo. Ky = 29,8 K kg mol™ para o CCly).

a) 194 g/mol e Se.
b) 226 g/mol e Ss.
c) 258 g/mol e Ss.
d) 290 g/mol e Sq.
e) 322 g/mol e Si.

Questdo 7: (UFU 1998) Em um laboratério, encontram-se dois cilindros de aco de 2 litros de capacidade, onde
cada um contém 1,0 mol de gas a 0°C. Sabe-se ainda que um dos cilindros contém CO- e o0 outro O,. Pode-se

afirmar que:
a) o cilindro de CO2tem o dobro da massa do cilindro de Oa.
b) ambos os cilidros tém a mesma massa.
C) ambos os cilindros tém a mesma densidade.
d) ambos os cilindros tém a mesma pressao.

e) cada gas tem um R (constante geral dos gases) diferente.
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Questdo 8: O ar atmosférico ¢ uma mistura de gases contendo cerca de 20% (em volume) de oxigénio. Qual o
volume de ar (em litros) que deve ser utilizado para a combustdo completa de 8L de monoxido de carbono, quando
o0 ar e 0 monoxido de carbono se encontram a mesma pressao e temperatura?

a)
b)
c)
d)
€)

4L
8L
10L
15L
20L

Considere a seguinte reacdo: CO(g) + 1/2 02(g) — CO2(g)

Questdo 9: (UFU 1998) Suspeita-se que um lago de agua doce, localizado préximo a praia, esteja contaminado
com ions cloretos provenientes da agua do mar. Se o cloreto realmente estiver presente, o reagente que adicionado
a agua do lago produzira um precipitado seré:

a)
b)
c)
d)
€)

CH3COzH
Li Br(aq)
NaN03(aq)
KC2H302()
AgNO3()

Questdo 10: Os gases de efeito estufa absorvem radiagéo infravermelha, impedindo o seu retorno ao espago por
irradiacdo, e tornando por consequéncia 0 nosso planeta mais quente. Sdo diversas as suas fontes como queimadas,

queima de combustiveis fosseis, decomposicdo de matéria organica, dentre outras. Assinale a alternativa que ndo
representa um gas de efeito estufa:

a)
b)
c)
d)
e)

CO2
CH4
N20
SO,

HZO(vapor)

Questdo 11: (Fuvest 2001) O minério Caliche, cujo principal componente é o salitre do Chile, contém cerca de
0,1%, em massa, de iodato de sédio (NalOs). A substancia simples I, pode ser obtida em um processo que envolve
a reducdo desse iodato com hidrogenossulfito de sédio (NaHSO3), em meio aquoso. Nessa reducdo também sao
produzidos ions sulfato, ions H* e agua. (MM do NalO3 198 g/mol; MM do I, 254 g/mol).

a) Escreva a equacdo idnica balanceada que representa a formacdo de iodo nessa solucdo aquosa,

indic

ando o oxidante e o redutor.

b) Calcule a massa de Caliche em kg necessaria para preparar 10,0 kg de iodo, pelo método acima
descrito, considerando que todo o iodato é transformado em iodo.

(Resposta: a) 2103 (ag) + SHSO3 (aq) — I2(s) + 5S04 (aq) + 3H"(ag) + H20¢); b) 15.600 kg)
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Questado 12: A densidade do tolueno (C7Hs) € 0,867 g mL™ e a densidade do tiofeno (C4H,S) € 1,065 g mL™. Uma
solugdo é preparada ao se dissolver 10 g de tiofeno em 250 mL de tolueno. Considerando temperatura constante
e que a contracdo ou expansdo de volume é desprezivel, calcule a densidade da solugdo formada com trés casas
decimais: (R = 0,874 g mL™?)

Questao 13: O enxofre ocorre na natureza como dois principais is6topos: 32S e 34S. Sabendo que a massa atbmica
do enxofre é de 32,06 u.m.a., calcule a abundancia do 32S: (R = 97%)

Questdo 14: Um voo internacional Sdo Paulo/Londres em altitude de cruzeiro de 40.000 pés dura 12h. Nessa
altitude o consumo médio de um Boing 777 é de 5.724 kg/h de combustivel de aviagdo (CsH1s). Sabendo que a
capacidade maxima é de 426 passageiros, quantos kg de CO; sdo liberados por passageiro numa Unica viagem?
Sabendo que uma arvore da Mata Atlantica absorve durante 20 anos de vida 163 kg de CO,, quantas arvores vocé
teria de plantar para compensar em um ano sua pegada de carbono numa viagem ida e volta Sdo Paulo/Londres?
(R =498 kg; 122 arvores)



