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Bom dia aluno! Esta € a prova da segunda etapaSEQOIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2018,
modalidade B para alunos que se encontram cursan2 Ano do ensino médio em 2018

Confira se as suas provas contéthquestdedde multipla escolhad questdesabertas,l tabela periodica 1
folha de gabarito € folhasde respostas.

Vocé dispbe de8 horas para a resolucdo da prova, incluso o tempo pargamnas respostas na folha de
gabarito. E permitido o uso de calculadora néo rarogvel.

Utilize uma folha de respostas para cada questiidaaliNao resolva duas ou mais questées numa nfeiraa
Identifique o nimero da questéo que esta resolveadolha de respostas.

N&o é necessario devolver o caderno de quest&eé,su e pode ser utilizado para realizar os loglcsendo
necessaria a devolugdo apenas das folhas de mesposgfabaritos. Nao rasure a folha de gabaritcstiges
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas dstesp gabarito, sem eles ndo sera possivelfidadt.

Boa Prova!

Questéo 1:Para trabalhar em um laboratério de quimica éssée® conhecer e adotar métodos adequados
para manipular as substancias e assim minimizasass fisicos ou a saude. Entre as medidas nezsdave-

se ficar atento aos rétulos dos recipientes deuposdquimicos, sendo que os avisos podem vir magfate
palavras, imagens ou simbolos. Identifique os siosbabaixo:

a) Agente oxidante, explosivo, risco bioldgico, altamecinflamavel.
b) Altamente inflamavel, radioativo, corrosivo, ridgiologico.

c) Inflamavel, risco bioldgico, altamente inflamavel.

d) Agente oxidante, explosivo, nocivo, corrosivo.

e) Inflamavel, radioativo, nocivo, risco bioldgico.

Questado 2:Assinale a alternativa correta.

a) Os elementos do grupo 2 sempre formam ligacdederttea com elementos do grupo 17
compartilhando dois elétrons.

b) Dois elementog,A e gB formam, através de ligagdes covalemgB;.

c) O fato dos elétrons de um atomo numa ligacdo gaisstarem sobre influéncia maior de um dos
atomos é explicado pela eletronegatividade.

d) Os elementos da familia 1 (aqui representados pdoivham ligacdes ibnicas com o Fldor originando
um composto Mg

e) Dois elementogA e gB formam, através de ligac8es ibnicas, um compdBto

Questéo 3 Considere os seguintes elementos quimicos erasabes abaixo:

24 B iC %D

- A, B e C séo is6topos.
- C e D sdo is6baros.
- B e D sé&o isétonos.
Os valores de x, y, z e w sdo respectivamente:

a) 12,6,6,14.

b) 13,6, 6, 13.

c) 14,7,7,14.

d) 12,6,6,13.

e) 13,6,6,14.
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Questdo 4 A glicose € um monossacarideogiz0s) usado pelas células como fonte de energia e
intermediario metabolito. Determine quantas grade€Q é produzido na combustao completa de 5,325 g de
C6H12()6-

a) 319¢g
b) 1,39
c) 7,8¢g
d) 46,8¢g
e) 13,59

Questdo 5 (UDESC SC/2015)Um estudante de quimica obteve uma solucdo indieadcido-base,
triturando no liquidificador algumas folhas de réporoxo com agua. Em seguida, ele dividiu a saduca
obtida em trés tubos de ensaio (A, B e C) e no g@irontubo adicionou uma pequena quantidade de
vinagre (solucdo de &cido acético); no segundoregrristais de soda céustica (NaOH), e no terceiro
alguns cristais de sal para churrasco (NaCl), alienresultado conforme mostra o quadro:

Tubo de ensaio | Substancia adicionada | Coloracao inicial | Coloragao final
A Vinagre Roxa Vermelha
B Soda caustica Roxa Verde
C Sal para churrasco Roxa Roxa

Se o estudante realizar outro experimento adicidaano tuboA KOH, no B HNOz;e noC
KNOs,contendo a solucao inicial extraida do repolhooracoloracao final, respectivamente sera:

a) roxa, verde, roxa.

b) roxa, vermelha, verde.
c) verde, roxa, vermelha.
d) vermelha, verde, roxa.
e) verde, vermelha, roxa.

Questdo 6 Osmose é um processo espontaneo que ocorre a® tsdorganismos vivos e é essencial a
manutencédo da vida. Uma solucao 0,15 mol/L de NelGteto de sddio) possui a mesma pressdo osntdika
solucdes presentes nas células humanas. A imeesdmal célula humana em uma solucdo 0,20 mol/L @& Na
tem, como consequéncia, a:

a) absorgdo de ions Naobre a superficie da célula.

b) difusdo rapida de ions Npara o interior da célula.

¢) diminuicdo da concentracdo das solucfes preseatesula.

d) transferéncia de ions Nda célula para a solug&o.

e) transferéncia de moléculas de agua do interiogtidacpara a solucéo.

Questéo 7 (ENEM 2012) Quando colocados em agua, os fosfaigpgdendem a formar lipossomos, estruturas
formadas por uma bicamada lipidica, conforme mdstrea figura. Quando rompida, essa estrutura tarske
reorganizar em um novo lipossomo.

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato desfaipidios apresentarem uma natureza:
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a) polar, ou seja, serem inteiramente sollveis em.agua

b) apolar, ou seja, ndo serem sollveis em solugdsaquo

c) anfotérica, ou seja, podem comportar-se como aeidzses.

d) insaturada, ou seja, possuirem duplas ligagdesiarasirutura.

e) anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrafikicoutra hidrofébica.

Questéo 8 (UFMG-2007) O oxigénio e o enxofre formam, corhidrogénio, respectivamente, as substancias
H20 e H2S. A 25 oC e 1 atm de presséo, a aguaiiédi@ o sulfeto de hidrogénio é gasoso. Consideran
essas informacgdes, € CORRETO afirmar que, na Situdescrita, a diferenca de estado fisico das duas
substancias esta relacionada ao fato de:

a) aligacédo covalente S-H ser mais forte que a O-H.

b) a massa molar de,H ser menor que a de®l

c) a pressao de vapor de®iser menor que a de$l

d) atemperatura de ebulicdo dgSHser maior que a deB.
e) a pressao de vapor dg3Fiser menor que a de®l

Questdo 9 O permanganato de potassio (KM@ uma substancia com acédo antibacteriana e agidf
usada na forma de solugdo aquosa. Para preparcsalogiio contendo 0,100 mol sdo necessarios quantas
gramas de KMng» Se for preparado 40 mL qual sera a concentragggadsolugdo? Considere que o KMnO
usado para prepara a solucdo apresenta 98 % dmapure

a) 158 ;0,395 g mt
b) 158 g; 0,395 g mt
c) 15,8g;2,5mol !
d) 16,19;2,5mol [*
e) 15,8¢; 0,25 mol I*

Questdo 10 (FMTM-2005) A atmosfera recebe regularmente dee®ritioldgicas e vulcanicas, embora em
guantidades muito pequenas, gases parcialmentadoddce gases que sdo compostos de hidrogénionoaebo
nitrogénio, como apresentado a seguir:

Gas Férmula Fonte natural importante
Metano CH decomposicao bioldgica
Amonia NH decomposicéo bioldgica anaerdbica
Di6xido de carbono CO incéndios florestais
Di6xido de enxofre SO vulcbes
Oxido nitrico NO descargas elétricas na atmogfaias e relampagos)

Dois gases contribuem para a chuva acida e dows,gefeito estufa. Sdo eles, respectivamente:

a) CH;e SQ;CO e NO.
b) NOe SQ; CH,e CQ.
c) SO, eCQ; NHze NO.
d) NOeNH;CO e SQ.
e) CH,e CQ;NHs;e SQ.

Questédo 11 (Brown,2014) — O sal de Epsom, laxante forte asath medicina veterinaria, é hidratado, o que
significa que certo nimero de moléculas de agua iastuido em sua estrutura sélida. A férmula diodsa
Epsom pode ser escrita como MgS®,0, onde x indica a quantidade de matéria de aguanpbde MgSQ.
Quando 5,061 g desse sal hidratado é aquecido®€ 2fftla a Agua de hidratacéo se perde, deixadd@ ,de
MgSQ,. Qual o valor de x®x = 7)
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Questdo 12 O 4cido sulfanilico, usado na fabricacédo de desaré preparado pela reacdo de anilina com &cido

sulfdrico:
)
NH, NH;
H,S0, o A
- [HSO,] _Hzo’
H
N NH
“S04H A 2
—
HO3S

O acido tem um valor de pKa de 3,23. O sal de sddiacido, Na(bNC¢H,SGs), € bastante sollvel em agua.
Se vocé dissolve 1,25 g do sal em 125 mL de sojug#d € o pH as soluca¢H 7,97)

Questdo 13 Aspartame é um edulcorante artificial (adocaqte) apresenta potencial adocante 200 vezes maior
que o aclicar comum, permitindo seu uso em pequpragidades. Muito usado pela indUstria alimenticia
principalmente nos refrigerantes diet e zero, teforvenergético que corresponde a 4 calorias/grdima.
contraindicado a portadores de fenilcetonuria, doenca genética rara que provoca acumulo da fenife no
organismo, causando retardo mental. O IDA (indiéeia aceitdvel) desse adogante € 40 mg/kg de massa
corpérea. Com base nas informag8es do texto, eaktijuantidade méaxima recomendada de aspartame, em
mol, que uma pessoa de 70 kg de massa corporalipgelér por dia. Dados: Massa molar do aspartard@4
g/mol. (Resposta: 9,5 x 1f)

Questdo 14 O diamante é um al6tropo do carbono formado apgra ligacdes simples de carbonos
tetraédricos (hibridizacdo Yp Em contrapartida, o grafite € um alétropo ddboao formada por “placas” de
anéis benzénicos fundidos (carbonod.dpxplique porque o diamante é muito mais durnegté que a grafite,
uma vez que as ligacdes sdo mais fracas (compongentigacdo C-C; 1,54 A) que no grafite (compritoete
ligagdo C-C; 1,41 A).

Resposta: O diamante apresenta &3 e o grafite G,2. Embora as ligagdes C-C no diamente sejam mais
fracas, esse apresenta uma rede tridimensional tetédrica, formando uma estrutura rigida. No grafiteos
carbonos formam placas de anéis benzénicos condetiggs, mas estas placas estdo ligadas umas as outras
por forcas intermoleculares, que sdo mais fracas dgue as ligacdes quimicas. Deste modo, uma forca
externa é capaz de romper a interacdo entre as plkas, levando a clivagem do material. Sdo essas fasca
intermoleculares que tornam o grafite um material fagil.



