VII OSEQUIM - Olimpiada Sergipana de Quimica
2%. Etapa — Modalidade C

Bom dia aluno! Esta é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2013,
modalidade C, para alunos que se encontram cursando o 3°. Ano do ensino médio em 2013.

Confira se a sua prova contém 10 questdes de multipla escolha, 4 questdes abertas, 1 tabela periddica, 1 folha
de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolugdo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de
gabarito. Ndo é permitido o uso de calculadora programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. Nao resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questio que esta resolvendo na folha de respostas.

Nao ¢é necessario devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo
necessaria a devolug@o apenas das folhas de respostas ¢ gabaritos. Ndo rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo sera possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questéo 1: A perfeita separagdo dos componentes de uma mistura binaria homogénea fornece sempre duas:

a) Substancias compostas
b) Substancias puras

¢) Substancias simples

d) Misturas homogéneas
e) Fases

Questdo 2: (ENEM 98) A tabela a seguir registra a pressdo atmosférica em diferentes altitudes, e o grafico
relaciona a pressao de vapor da agua em fungdo da temperatura.

Altitude (km) Pressio
atmosférica
(mm Hg)
760
600
480
300
170
120 .
100 ’

OB N-=-O

Pressdo de vapor da agua em mmHg

—_
o

Temperatura

Um liquido, num frasco aberto, entra em ebuli¢do a partir do momento em que a sua pressdo de vapor se iguala
a pressdo atmosférica. Assinale a opgao correta, considerando a tabela, o grafico e os dados apresentados, sobre
as seguintes cidades:

Natal (RN) Nivel do mar
Campos do Jordéo (SP) Altitude 1628 m
Pico da Neblina (RR) Altitude 3014 m

A temperatura de ebuli¢do sera:

a) maior em Campos do Jordao.

b) menor em Natal.

¢) menor no Pico da Neblina.

d) igual em Campos do Jordao e Natal.
e) nao dependera da altitude.
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Questdo 3: Um atomo de um elemento M apresenta os seguintes niimeros quanticos para o ltimo elétron do
subnivel mais energético: n = 3; 1 = 2; m; = -2; m; = +1/2 (considere m; = +1/2 para o segundo elétron no

orbital). O grupo e a féormula molecular dos compostos formados por atomos desse elemento M com atomos do
elemento X da familia dos halogénios sdo respectivamente:

a) 8, MX,, MX;

b) 7, MX,, MX,

¢) 6, MX, MX;

d) 5, MX,, MX;, MX,, MX;
e) 4, MXz, MX3, MX4

Questdo 4: Dados os seguintes 4tomos

A B 3 C 43
Sabe-se que:

B e C sdo isobaros

C e D sdo is6topos

A e D sdo is6tonos

Os valores de x,y e z sdo respectivamente:

a) 29,15,29
b) 28, 15,27
¢ 29,14,28
d) 28,14,29
e) 29,15,28

Quest&o 5: O Parthenon em Atenas € todo revestido de marmore (CaCOs), e apesar de ter mais de 2.500 anos de
idade, tem sofrido muito mais estragos pela acdo do homem durante o ultimo século. A urbanizacao de Atenas e
o grande trafego de veiculos produzem chuva acida devido ao didxido de carbono liberado e ao diesel com alto
teor de enxofre. Além disso, as industrias liberam compostos de nitrogénio na atmosfera. Qual das reagdes
quimicas abaixo ndo esta destruindo o Parthenon?

a) COZ + Hzo + CaCO3 i Ca(HCO3)2

b) 802 + CaCO;, g C3803 +C02

C) 4N02 +2C3CO3 i Ca(N02)2 + Ca(NO3)2 + 2C02
d) HQSO4 + CaCO3 — CaSO4 + C02 + HZO

e) 2HCI + CaCO; — CaCl, + CO, + H,0

Questéo 6: (UCSAL) Dentre as espécies quimicas a seguir a mais estavel, por apresentar os dois atomos com
eletrosfera de gés nobre é:

a) H-S
by H-S
¢) H-8°
d H=S"
e) H=S

Questéo 7: Qual das seguintes afirmativas é correta?

a) Moléculas apolares ndo apresentam forcas de atracdo entre si, mesmo quando no estado so6lido.

b) No CCl,(s6lido) as ligagdes entre as moléculas de tetracloreto de carbono sdo do tipo dipolo-dipolo.
c) Asligagdes de Van der Waals sdo mais fortes que as ligagdes de hidrogénio.

d) Quanto maior a forca de atragdo intermolecular, maior o ponto de ebuli¢do da substancia.

e) O ponto de ebuligdo do C,Hg é maior que o do C3Hg.
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Questao 8: Se misturarmos acido nitrico com Fe;0y:

a) Se formardo FeNOs;, Fe,(NO;); e H,O
b) Havera formagao de Fe;NO; e H,O

¢) Se formardo Fe(NOs),, Fe(NOs); e H,O
d) Se formarao FesNOs, Fe,NOs e H,O

e) Nada ocorrera

Questdo 9: (CESGRANRIO) Considere a reagdo representada pela equago abaixo, nas CNPT.
As,0; + 2Cly(g) + 5H,0 — 2H3As0,4 + 4HCI(g)
Assinale a unica afirmacgao falsa:

a) 1 mol de 6xido de arsénio III combina-se com 90g de agua

b) 2 moles de cloro consumidos na reacdo dao origem a 44,8 L de HCI gasoso

c) arelacdo entre o nimero de moléculas de cloro e agua ¢é de 2:5

d) apartirde 12,4 x 10% moléculas de cloro sdo formadas 24,08 x 10* moléculas de HCI
e) para cada 8 atomos-grama de oxigénio, tomam parte da reacdo 4 atomos grama de cloro

Questdo 10: A melatonina ¢ um hormonio cuja principal fungdo em humanos é regular o sono. Sobre a
estrutura da melatonina, representada abaixo, € correto afirmar que: o

a) apresenta um anel heterociclico. ITI)k
b) contém as fungdes éter e amina tefcwirla. CH;0 \ H
c) apresenta dez carbonos com ligagdes duplas.

d) apresenta duas aminas secundarias. ITI

e) n.r.a H

Questdo 11: Calcule a solubilidade molar do cloreto de prata (AgCl) em agua e em uma solugdo 0,01 mol/L de
cloreto de sodio (Kps = 1,6x107'%):

Questdo 12: Ajuste a equagdo abaixo pelo método redox:
CszO + KzCI‘207 + HzSO4 i C2H402 + CI’2(SO4)3 + HzO
Questdo 13: Dé os nomes IUPAC para os compostos abaixo:

(6] H

" OCH;
OH

I | il
Questdo 14: O elemento quimico Copernicio (Cn), nome atribuido em homenagem ao astronomo Nicolau
Copérnico, foi sintetizado pela primeira vez em 09/02/1996 em Darmstadt, Alemanha. Seu isétopo *''Cn foi
obtido pela colisdo de atomos de "°Zn acelerados a altissimas velocidades com atomos de ***Pb, segundo a
equagdo abaixo:

2

70Zn + 208Pb N 277Cn + ln

2 I , . . . -y . ~
Sabendo que o 2’Cn ¢é instavel e sofre decaimentos o sucessivos, quais isotopos de quais elementos sdo
formados por trés decaimentos a.? Escreva as reagdes:
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