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Bom dia aluno! Est4 é a prova da primeira etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica

2023, modalidade B, para alunos que se encontram cursando o 2°. Ano do ensino médio em 2023.

Confira se a sua prova contém 25 questdes de multipla escolha e uma folha de respostas.

Vocé dispde de 4 horas para a resolucio da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de respostas. E
permitido o uso de calculadora ndo programavel.

Néo é necessario devolver o caderno de questoes, ele € seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo necessaria
a devolucdo apenas da folha de respostas. N&o rasure a folha de respostas, questdes rasuradas serdo consideradas nulas.
Preencha corretamente seus dados na folha de respostas, sem eles nao sera possivel identifica-lo.

Boa Prova!

Questdo 1: Identifique os simbolos de risco quimico abaixo, respectivamente:

SOOP

a) Inflamével, risco ambiental, corrosivo para metais, perigo, fragil.

b) Oxidante, venenoso, inflamavel, corrosivo para metais, venenoso, explosivo.
¢) Inflamavel, venenoso, corrosivo para pele, substancia infectante, fragil.

d) Oxidante, venenoso, corrosivo para pele e metais, perigo, explosivo.

e) Inflamavel, risco ambiental, corrosivo para pele e metais, perigo, explosivo.

Questdo 2: O ar atmosférico seco (ap6s a remocdo do vapor de &gua) é uma mistura cuja composicao € 78,084% No;
20,946% Oo; 0,9340% Ar; 0,0380% CO; 0,001818% Ne; 0,000524% He; 0,000179% CHys; 0,000114% Kr; 0,000055%
Hy, além de pequenas quantidades de N.O, Xe, Oz, NO>, Iz, CO e NHsentre outros. Seus trés componentes majoritarios
podem ser separados passando o ar por um filtro de poeira, em seguida abaixando a temperatura abaixo de zero para
remover a agua, passando por uma ze6lita para remover o CO,, abaixando a temperatura a -200°C e deixando aquecer
lentamente numa torre para remover o N2 (-195°C); Ar (-185,8°C) e O, (-183,0°C) conforme a figura. Os processos de
separacgdo de mistura descritos sdo respectivamente:
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Saida de
oxigénio
liquido

a) Filtracdo, liquefacdo fracionada, filtracdo e liquefacdo fracionada.

b) Decantacdo, solidificacdo fracionada, filtracdo e destilacdo fracionada
¢) Filtracdo, liquefacdo fracionada, filtracdo e liquefacdo fracionada

d) Filtracdo, solidificacdo fracionada, filtracdo e destilacdo fracionada

e) Decantacdo, liquefacdo fracionada, filtracdo e destilacdo fracionada
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Questdo 3: Dentre as substancias utilizadas para tratamento de agua de piscinas esta o sulfato de aluminio que, em meio
alcalino de hidréxido de célcio, forma particulas de hidroxido de aluminio em suspensdo na &gua, as quais as impurezas
presentes no meio se aderem. O método mais utilizado para retirar o hidréxido de aluminio com as impurezas aderidas é
denominado:

a) peneiracdo

b) centrifugacdo
c) flotacdo

d) floculacéo

e) levigagdo.

Questdo 4: A solda branca é uma mistura de 63% de Sn e 37% de Pb. Seu ponto de fusdo é constante e igual a 183°C. O
ponto de fuséo do Sn é 232°C e do Pb é 327°C. O gréfico abaixo representa a variacéo da temperatura da solda branca
em fung&o do tempo. Com base nas informagdes dadas assinale a opgéo correta sobre a solda branca:

T/°C A

a) E uma mistura eutética de minimo

b) E uma substancia pura

¢) E uma mistura azeotrépica de minimo
d) E uma mistura eutética de maximo

e) E uma mistura azeotrépica de maximo

Questdo 5: Observe o gréfico abaixo, e analise as seguintes afirmacdes:
J

g do solute/ 100G de H O
500 - NH HO,

500 —
400 =
300

200

NaBr
BT I (R

Temperatura “C

] '1II} ZII] SII:I 4:!] EI{I Blﬂ ]‘rﬂ SII} BI".'I 1|:||n'.'|
1) A 40°C, o Nal é mais soltvel que o NaBr e menos soltvel que 0 NH4NOs.
1) A dissolugdo do NH4NO; e do Nal em agua ocorre com liberagdo e absorcgao de calor, respectivamente.

111) Quando uma solugdo aquosa saturada de NHzNO3, inicialmente preparada a 60°C, for resfriada a 10°C, obteremos
uma solu¢do insaturada.

1V) Se acrescentamos 250 g de NH4NO; a 50g de agua a 60°C, obteremos uma solucéo saturada com corpo de fundo.

XVI OSEQUIM - Olimpiada Sergipana de Quimica D ™ F N
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Esté correto apenas o que se afirma em:

a) lell
b) lelll
o) lelV
d Hell
e) llelv

Questdo 6: O rei Hierdo de Siracusa mandou confeccionar uma coroa de ouro puro, entretanto ficou desconfiado do
ourives ter misturado o ouro com prata ou cobre, mas como descobrir a fraude, ja que a coroa era dourada e aparentava
ser de ouro puro? Para isso o rei chamou Arquimedes, um sabio filésofo grego, e apresentando o problema disse que
deveria ser resolvido sem danificar a coroa. Arquimedes foi para casa, € enquanto pensava no problema resolveu tomar
um banho de banheira. De repente ao ver a agua que transbordava ele teve uma inspiracéo, e saiu correndo pelado pela
rua gritando: - Eureka, eureca! (Descobri, descobri!). Arquimedes pediu ao rei algumas barras de ouro puro e outras de
prata pura, colocou a coroa num prato de balanca e equilibrou o outro prato primeiro com barras de ouro e em seguida
com barras de prata. Ele entdo pegou uma bacia cheia até a borda de agua e mergulhou a coroa, mediu a dgua transbordada.
Repetiu 0 experimento com as barras de ouro e com as barras de prata. As barras de ouro derramaram menos agua que a
coroa e as barras de prata derramaram mais agua, comprovando a fraude. Assinale a alternativa incorreta:

a) A coroa é menos densa que o ouro, logo derrama mais 4gua

b) A prata é mais densa que o ouro, logo derrama mais agua

c) O ouro é mais denso que a prata, logo derrama menos agua

d) A coroa é mais densa que a prata, logo derrama menos agua

e) Se a coroa fosse de ouro puro derramaria a mesma quantidade de agua que as barras de ouro

Questdo 7: No problema anterior, sabendo que as barras de ouro derramaram 258,8 mL, que as barras de prata
derramaram 476,64 mL e que a coroa derramou 313,26 mL. Qual o percentual de prata na coroa? (dau = 19,32g/mL; dag
=10,49g/mL):

a) 12,5%
b) 25,0%
c) 37,5%
d) 50,0%
e) 62,5%

Questdo 8: A prata tem dois is6topos, um com 60 néutrons, abundancia percentual igual a 51,84% e o outro com 62
néutrons. Quais sdo 0s numeros de massas desses isotopos e a abundancia percentual do is6topo com 62 néutrons?

a) 107,108 e 48,16
b) 107, 108 e 49,16
c) 106, 109 e 48,16
d) 107,109 e 48,16
e) 107, 109 e 49,16.

Questdo 9: O tungsténio W possui os seguintes isétopos na natureza: 8w (0,12%), 82w (26,50%), 1#3W (14,31%), W
(30,64%) e W (28,43%). Com base nesses dados, a massa atbmica do W ¢?

a) 183,0000 u.m.a
b) 183,6747 u.m.a
c) 183,8907 u.m.a
d) 184,0451u.m.a
e) 184,9626 u.m.a
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Questdo 10: Sobre a teoria atbmica de Thompson, qual das seguintes afirmativas é correta?

a) Thompson afirmou que 4tomos sdo compostos de prétons, néutrons e elétrons.

b) Toda a teoria de Thompson ainda é considerada valida atualmente.

¢) Thompson afirmou que os elementos sdo compostos por particulas mindsculas indivisiveis chamadas atomos.
d) Para Thompson as orbitas dos elétrons sdo quantizadas.

e) Thompson demonstrou experimentalmente a existéncia do elétron.

Questdo 11: Sobre raios atdbmicos e idnicos, é incorreto afirmar:

a) O K possui raio atbmico maior que o K*

b) O CI possui raio atbmico menor que o CI-
c¢) O Li*possui raio idnico maior que o Be?*
d) O O? possui raio idnico maior que o N*

e) O AI** possui raio ibnico maior que o Mg?*

Questdo 12: Classifique as reacOes abaixo respectivamente:

i- 3H, + N — 2NH3

ii- 2H,02, — 2H,0 + O

iii- AgNO; + Nal — NaNOs + Agl

iv-  2AgNO; + Cu — Cu(NOs); + 2Ag

a) Sintese, decomposic¢do, dupla-troca e simples-troca.
b) Decomposicéo, sintese, dupla-troca e simples-troca.
c) Sintese, decomposicao, simples-troca e dupla-troca.
d) Decomposicdo, sintese, simples-troca e dupla-troca.
e) Simples-troca, dupla-troca, sintese e decomposicéo.

Questdo 13: O elemento Fe, que apresenta a distribuicdo eletronica 1s?, 2s?, 2p®, 3s?, 3p®, 3dS, 4s? pode formar os ions:

a) Fe*, Fe*, Fe®*, Fe**, Fe®, Fe®, Fe™* e Fe®*
b) Fe?*, Fe¥, Fe**, Fe¥, Feb, Fe™* e Fe?*

c) Fe* Fe**eFe*

d) Fe®eFe™

e) Fed*

Questdo 14: A respeito de um atomo neutro cuja configuragéo eletronica é 1s? 2s? 2p® 3s?, assinale a alternativa
correta:

a) O atomo encontra-se na configuragdo mais estavel

b) O atomo emite radiacdo eletromagnética ao passar a 1s? 2s? 2p® 3s°

c) O atomo recebe radiacio eletromagnética para passar 1s? 2s? 2p® 3s°

d) Na configuragdo mais estavel, o &tomo é paramagnético todos os elétrons estdo desemparelhados)
e) Todas as alternativas estdo corretas
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Questdo 15: Um professor deseja recuperar residuos de Ag provenientes das praticas de oxirreducao realizadas no ano

letivo. Para tanto ele juntou todas as solug¢des num frasco e filtrou ao final do ano. O filtrado foi seco em estufa e levado

a mufla a 1.000 °C durante 30 min, obtendo-se a prata pura. Sabendo que num semestre comum existem 25 turmas de 20

alunos cada, e que cada aluno utiliza 1,0 mL de solu¢do de AgNOs 1,0 mol/L, qual a massa de prata recuperada? Sabendo
gue a cotacdo da prata esta 1g por R$ 3,74, quanto ele ganhou? A equagdo quimica dessa reagao é:

Cu + 2AgNO; — 2Ag + Cu(NO3)2
a) 53,935g; R$ 201,72
b) 107,87g; R$ 403,43
c) 26,968g; R$ 100,86
d) 215,74g; R$ 806,87
e) 5,3%g; R$ 20,17

Questdo 16: De acordo com as estruturas das substancias a seguir, assinale a alternativa correta sobre o tipo de geometria
molecular que cada substancia apresenta.

SOF4 SFe BCls CF4

a) bipiramide trigonal, piramidal quadrada, piramide trigonal, tetraédrica.
b) piramide trigonal, trigonal plana, octaédrica, tetraédrica.

c) piramide trigonal, octaédrica, trigonal plana, quadrado planar.

d) piramidal quadrada, trigonal plana, pirdmide trigonal, quadrado planar.
e) bipiramide trigonal, octaédrica, trigonal plana, tetraédrica.

Questdo 17: Com base nas informagdes abaixo, assinale a alternativa correta:

a) NHs; tem trés componentes de dipolos elétricos cujo somatorio é nulo.

b) CH,tem quatro componentes de dipolos elétricos cujo somatério ndo é nulo.

c) CO; tem dois componentes de dipolos elétricos cujo somatorio ndo é nulo.

d) O momento de dipolo elétrico total do acetileno (HC=CH) é diferente de zero.

e) SO, tem dois componentes de dipolos elétricos cujo somatorio € diferente de zero.

Questdo 18: Que tipo de forgas intermoleculares existe em cada uma das seguintes moléculas: Cl,, PCls, H,O e HBr.

a) dipolo induzido, dipolo induzido, ligacéo de hidrogénio, dipolo permanente.
b) dipolo permanente, dipolo induzido, ligagdo de hidrogénio, dipolo induzido.
c) dipolo permanente, dipolo induzido, ligacdo de hidrogénio, dipolo permanente.
d) dipolo induzido, dipolo permanente, ligacdo de hidrogénio, dipolo permanente.
e) dipolo permanente, dipolo induzido, dipolo induzido, ligacdo de hidrogénio.
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Questao 19: A entalpia de ligagdo média da ligagdo O—H na agua ¢ definida como metade da variagdo de entalpia para
a rea¢do HoO(g) — 2 H(g) + O(g). As entalpias de formagdo, AfH®, para H(g) e O(g) sdo 218,0 ¢ 249,2 kJ/mol,
respectivamente, a 298,15 K, e A(H® para H>O(g) ¢ - 241,8 kJ/mol na mesma temperatura. Use esta informacdo para
determinar a entalpia de ligagdo média da ligagdo O—H em agua a 298,15 K:

a) 225,4kJ/mol
b) 463,5 kJ/mol
¢) 467,2 kJ/mol
d) 709 kJ/mol
e) 927 kJ/mol

Questdo 20: (UDESC 2017) Numere a coluna relacionando a descri¢éo da fungdo quimica a espécie que ela representa.

1. NH4*
2.CO;
3. NH3
4. KMnOy4

(') E um 6xido, nesta classe de compostos o elemento oxigénio é o elemento mais eletronegativo.

() E uma base e, segundo Brgnstead-Lowry, pode receber um ou mais protons.

() E um écido, segundo Brgnstead-Lowry, cuja definigio de acido é qualquer espécie quimica que exiba tendéncia a
doar protons (ions HY).

( ) E um sal, e essa classe de compostos é um dos produtos da reacéo entre um &cido e uma base.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) 4-3-1-4
by 2-3-4-1
) 3-4-1-2
d) 1-2-3-4
e) 2-3-1-4

Questdo 21: Qual ¢é a concentragdo de uma solucéo cujo volume final € 5 mL, sendo que a mesma foi preparada com 25
uL de uma solugéo estoque com concentragéo 0,120 mol L*?

a) 6,0x10%mol L
b) 6,0x10!mol L?
¢) 6,0molL?

d) 6,0x10?°mol L*!
e) 6,0x10°mol L?

Questdo 22: (Brown,2014) Para o processo Haber, N2 ) + 3Hz g <> 2NH3 ), Keq=1,45x10 a 500 °C. Em uma mistura
em equilibrio dos 3 gases a 500 °C, a pressdo parcial do gas hidrogénio é 0,928 atm e a pressdo parcial do gas nitrogénio
€ 0,432 atm. Qual a pressdo parcial do gas aménia nessa mistura no equilibrio?

a) 1,29x10° atm
b) 1,88x10° atm
c) 7,02x10*atm
d) 2,24x10% atm
e) nda
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Questdo 23: O Biogas é o produto da degradacdo anaerdbica de matéria organica. Sua producdo pode ocorrer a partir de
diferentes materiais. No Brasil 49,2% é proveniente da industria de cana (sucroenergético), 30,2% da produgdo de proteina
animal, 15,2% do restante da cadeia agricola e 5,2% da area de saneamento urbano (aterros). A capacidade de producéo
brasileira é de 117,1 Mi m%/dia, entretanto apenas 2% dessa capacidade esta em uso atualmente, sendo o restante liberado
para a atmosfera. A composi¢ao do Biogas varia de acordo com a sua procedéncia, mas seu principal componente é o
metano, vapor d"agua, gas carbonico e sulfeto de hidrogénio. Apds a retirada da umidade, do gas carbdnico e do sulfeto
de hidrogénio, resta o Biometano que possui poder de combustdo equivalente ao gas natural. Com base nas informaces
acima e nos seus conhecimentos, é incorreto afirmar que:

a) O nao aproveitamento do Biogas contribui para o aumento do efeito estufa, pois a decomposicdo dessa matéria
organica libera CO,, CH4 e H2.O(g) na atmosfera.

b) O néo aproveitamento do Biogas contribui para o aumento da chuva acida, pois a decomposi¢do dessa matéria
organica libera CO; e H,S na atmosfera.

c) A queima do Biogas contribui para 0 aumento do efeito estufa, pois libera CO; na atmosfera.

d) A queima do Biogas contribui para o aumento da chuva acida, pois libera SO, na atmosfera.

e) A queima do Biometano ndo contribui para o aumento do efeito estufa.

Quest&o 24: O Proalcool (Programa Nacional do Alcool) foi uma iniciativa do governo brasileiro em 1975 para enfrentar
a crise internacional do petréleo na década de 70, onde o preco da gasolina subiu muito. Fez tanto sucesso que nos anos
80 os carros a alcool eram os mais vendidos e em 1991 eram cerca de 60% da frota brasileira. O fim do subsidio
governamental, a queda do preco de petréleo no mercado internacional e a elevagao do preco internacional do aglcar
fizeram a produgdo de etanol despencar no final da década de 90, causando desabastecimento e retomando a venda de
veiculos a gasolina. No ano de 2003 a indistria automobilistica aperfeigoou os veiculos flex, o que retomou o interesse
pelo etanol combustivel. Além deste fator, o uso obrigatério de etanol misturado a gasolina foi aumentando
gradativamente, indo de 10% em 1975 para 20% em 2003, 25% em 2007 e atualmente é de 27,5%. Qual o impacto
ambiental do uso do etanol e outros biocombustiveis?

a) Reducéo do buraco na camada de ozobnio.
b) Reducdo da chuva écida.

¢) Melhora da Qualidade do ar.

d) Reducdo do Efeito estufa.

e) N.d.a.

Questdo 25: (Enem 2018) Companhias que fabricam jeans usam cloro para o clareamento, seguido de lavagem. Algumas
estdo substituindo o cloro por substancias ambientalmente mais seguras como peroxidos, que podem ser degradados por
enzimas chamadas peroxidasses. Pensando nisso, pesquisadores inseriram genes codificadores de peroxidasses em
leveduras cultivadas nas condigdes de clareamento e lavagem dos jeans e selecionaram as sobreviventes para produgéo
dessas enzimas.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. Rio de Janeiro: Artmed, 2016 (adaptado).

Nesse caso, 0 uso dessas leveduras modificadas objetiva:

a) reduzir a quantidade de residuos toxicos efluentes da lavagem
b) eliminar a necessidade de tratamento da 4gua consumida

c) elevar a capacidade de clareamento dos jeans

d) aumentar a resisténcia do jeans a peréxidos

e) associar a¢do bactericida ao clareamento
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- The periodic table

. www.webelements.com
1 2 3 4 B L] T 8 9 10 hhl 12 13 14 16 16 17 18
Hydrogen Helium
1 2
H He
1.008 Key: 4.0026
LCithium Barylhum Elemant Name Boron Carbon Netrogen Onygen Fluaring Neon
3 4 Atomic number 5 7 8 9 10
Li | Be Symbol B|C|N|O| F | Ne
684 8.0122 Atomic weif it 1081 12011 14.007 15908 18.988 20.180
Sodium Magnesium “Aluminium ‘Silicon Phoaphonza ‘Sufur Chiorine. Argan
" 12 13 14 16 16 17 18
Na | Mg Al | Si| P | S |Cl|Ar
22.900 24.305 26.982 26.085 30.874 a2.06 3545 80.048
Potazaium | Caloium “Scandium Titanum Vanadum | Chromum | Manganses Tron Cobalt Hicksl Copper Zinc Gallium Germanium | Arsenic Salenium Bromine. Krypton
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 A a2 a3 34 kS 38
K | Ca Sc|Ti| V|Cr Mn| Fe|Co| Ni |Cu|Zn | Ga|Ge|As | Se | Br | Kr
30.088 40.078{4) 44 056 47 867 50042 51.806 54838 55 845(2) 58833 58603 53.548(3) 65.38{2) 60.723 72630(8) | 74822 TBOTI() 78.904 83.788(2) |
Rubidium ‘Strontum Yttrium Zirconmum Niobium Malybdenum [ Technetum Ruthenium ‘Rhodium Palladum Silver ‘Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
ar a8 39 40 “ 42 43 44 45 46 47 48 49 60 (3] 62 53 &4
Rb | Sr Y | Zr  Nb(Mo| Tc |Ru|Rh Pd|Ag|Cd|In |[Sn|Sb|Te | | | Xe
85.468 B7E2 83006 01.224[7) | 02.006(7) 8505 | [D8.00g] 101.072) 10281 106.42 107.87 11241 11482 11871 121.76 127.60(3) 126.00 131.29
‘Caesium Barium Lutstium Hafnium Tantalum Tungaten Rhenium ‘Oamium Iridium Platinwum ‘Goid Mercury Thallium Lead Bismurth Polonium Aatating Radon
[ 56 67-70 ra 72 73 74 76 76 7 78 kil 80 81 82 83 84 85
Cs Ba| * ([Lu Hf [ Ta|W |Re | Os| Ir [Pt |Au|Hg | Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
13281 137.33 17487 178.48(2) 18085 183.84 18621 180.23(2) 18222 185.08 186.87 200.58 20438 2072 208.88 [206.98) [208.88) 2202
Francium Radium Lawrencium Dubnium il Bahrium Hazaium Msitnerium il NCil Mihonium Flerovium Moacovium | Livermorium | Tennsasine | Oganeason
ar a8 89-102 103 104 106 106 107 108 109 110 111 112 113 14 116 116 17 118
Fr |Ra| ** |Lr | Rf | Db|Sg|Bh Hs Mt Ds| Rg Cn | Nh| Fl |Mc|Lv | Ts|Og
2302 | [226.08 [262.11] [267.12] [27013] [260.13) [270.13] 7013 | [e7B.1g) [281.17] [281.17] [285.18] [286.18] [288.19] [289.18] [283.20) [203.21] [284.21]
Lanthanum ‘Carium ‘Samarium Europium Tarbium Holmium Erbium Thulism “Yitarbium
67 &8 59 60 61 62 a3 64
“lanthancids | La | Ce | Pr | Nd ([Pm |Sm | Eu |Gd | Tb |Dy |Ho | Er | Tm| Yb
13881 140.12 14001 14424 [a4.91] 150 36(2) 151.96 157.25(3) 158038 16250 16483 16726 16883 173.05
Actinium Thorium Protactinium Uranium Naptunium Plutonium Americium Curium Barkslium Californium | Enatainium Fermium | Mendalevium | Nobslium
:1} 92 :*3 a5 %6 a7 98 00 100 101 102
*actinoids | AC Th Pa| U |Np|Pu|Am | Cm|Bk | Cf | Es |Fm|Md| No
[227.08) 20104 | 20009 | poroy | pasos) | puesos | peron | peron | psios | psoom | pstiaol | psatn) | psedq |
Symbols and names: the symbols and names. of and their those by the tional Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC - hitp:/fwww iupac.orgl). In some countries, the spellings aluminum, cesium, and sulphur are usual
Group labels: the numeric system (1-18) used here is the current IUPAC canvention.
Atomic weights (mean relative masses): these are the IUPAC 2013 values and given to 5 significant figures. The last significant figure of each value is considered reliable fo £1 except where a large nty is given in values are given for those
elements having an atomic weight interval (H. Li, B. C, N. 0. Si. S, CI, TI). Elements for which the afomic weight is listed within square brackets have no stable by the element's longest E lq:miedmﬂnlUF'AﬁZﬂlSuiluesmpchlmwhx:hﬂvz
value of Tc-20 given as that is the most commonly used isotope.

©2019 Prof Mark J Winter [WebElements Lid and University of Sheffield]. All ights reserued. For updates to this table see https:liw i periadi (Version date: 22 June 2013).
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