Xl OSEQUIM - Olimpiada Sergipana de Quimica
i: 22 Etapa - Modalidade C

Bom dia aluno! Esta € a prova da segunda etapaSEQOIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2019,
modalidade C para alunos que se encontram cursang® Ano do ensino médio em 2019

Confira se as suas provas contéthquestdesdde multipla escolhad questdesabertas,l tabela periodica 1
folha de gabarito € folhasde respostas.

Vocé dispbe de8 horas para a resolucdo da prova, incluso o tempo pargamnas respostas na folha de
gabarito. E permitido o uso de calculadora néo rarogvel.

Utilize uma folha de respostas para cada questiidaaliNao resolva duas ou mais questées numa nfeiraa
Identifique o nimero da questéo que esta resolveadolha de respostas.

N&o é necessario devolver o caderno de quest&eé,su e pode ser utilizado para realizar os loglcsendo
necessaria a devolugdo apenas das folhas de msposgfabaritos. Nao rasure a folha de gabaritcstiges
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas dstesp gabarito, sem eles ndo sera possivelfidéda.

Boa Prova!

Questéo 1:(Unifesp-2002) Para se isolar a cafeina (solitho,cendicdes ambientais) de uma bebida que a
contenha (exemplos: café, cha, refrigerante etmese usar o procedimento simplificado seguirigita-se

um certo volume da bebida com dicloroetano e dséx&m repouso algum tempo. Separa-se, entdo, & part
orgéanica, contendo a cafeina, da aquosa. Em seglgdiia-se o solvente e submete-se o residuestdagao

a um aquecimento, recebendo-se 0s seus vaporesiarauperficie fria, onde a cafeina deve cristalizZsdém

da destilacéo e da decantacgao, quais operacdesis@aas no isolamento da cafeina?

a) Flotacdo e ebulicéo.

b) Flotacdo e sublimagéo.

c) Extracdo e ebulicado.

d) Extracéo e sublimacéo.

e) Levigacdo e condensacao

Questao 2:(FUVEST-SP) Nas estacdes de tratamento de agomnain-se as impurezas soélidas em suspensao
através do arraste por floculos de hidroxido dengiio, produzidos na reagéo representada por:

1 A|2(804)3(aq) + 3 Ca(OHQ(S) — 2 Al(OH)g(ppt) + 3 CaSQaq)

Para tratar 1,0 x fan® de 4gua, foram adicionadas 17 toneladas de5Bl); Qual a massa necessaria de
hidroxido de calcio, Ca(OHy), necessaria para reagir completamente com es3®adhs as massas molares
(emg/mol):H=1;0=16; Al=27;S=32e CaG 4

a) 150 kg
b) 300 kg
c)1,0t
d) 11t
e)30t

Questdo 3 Uma amostra de 0,200 dmte H, é recolhida sobre agua destilada a uma tempemeu288,15 K e
a uma presséo de 99,99 kPa. Qual é a pressédo dodgagénio no estado seco em 298,15 K? A pressao d
vapor da agua a 298,15 K é de 3,17 kPa.

a) 3,17 kPa

b) 96,82 kPa
c) 99,99 kPa
d) 103,16 kPa
e) 101,325 kPa
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Questédo 4 (UFC-2003) Quando atomos séo ionizados, suagipdawes sdo alteradas drasticamente. Como
exemplos, podemos relacionar: um agregado de matde bromo (Bj possui coloragdo vermelha. Ja os ions
brometos (BT, presentes nos cristais de brometo de sddio, N&#r incolores; o sddio metélico (Na) reage
violentamente com agua 48)), enquanto os ions Nado estaveis em meio aquoso RBO)N]; moléculas de
cloro (Ch) constituem um gas venenoso de coloracdo verde. da os ions cloretos (§lpresentes no sal de
cozinha (NacCl), sdo incolores e de baixissima tdage. Assinale a alternativa correta:

a) Os raios i6nicos dos anions sdo menores do quesoedpectivos atomos neutros que 0s originam.

b) As propriedades dos atomos e de seus ions de odgenfortemente dependentes dos elétrons de
valéncia.

c) As energias de ioniza¢des dos ions séo idénticdssaespectivos &tomos de origem.

d) Os ions sédio hidratados [fB20)n] constituem um exemplo tipico de interagdipslo-dipolo.

e) A energia de ionizacdo do bromo é maior do que eato, posto que seu raio atdbmico € maior.

Questéo 5 (UFRGS-2000) - Considere as seguintes afirmagflee atracdes moleculares.

I. No HCN liquido, as atracdes intermolecularesdiditipo forcas de van der Waals.

Il. As forcas de atracdo existentes entre as midécdo HS liquido devem ser mais intensas do que as
existentes entre as moléculas de agua liquida,vemaue as geometrias moleculares sdo semelhantesS
apresenta maior massa molecular.

[ll. O vapor de agua ndo apresenta ligagfes deddio, pois essas liga¢cdes sdo rompidas na vapécz

IV. Alcanos com mais de vinte atomos de carbono s@lwlos na temperatura ambiente devido as varias
ligacdes de hidrogénio que se formam ao longo deia@ntre moléculas vizinh&3uais estdo corretas?

a) Apenaslell.

b) Apenas|elll.

c) ApenasllelV.
d) Apenasl, lllelV.
e) Apenasll, lllelV

Questdo 6 Determine a constante do produto de solubilid@ies) do fluoreto de bario (BaFsendo a
solubilidade a 25°C 7,5 mmol’t

a) 5,6x10°
b) 1,7x10°
c) 8,4x10’
d) 4,2x10’
e) n.d.a.

Questdo 7 A 25 °C e pH 7, uma solucdo contendo o composeosiia forma reduzida AHem um potencial
de eletrodo padrédo de — 0,60 V. Uma solu¢éo cooténd BH tem um potencial padrdo de — 0,16 V. Se uma
célula foi construida com esses sistemas como roélaks:

(a) O AH; seria oxidado por B ou BHbxidado por A sob condi¢bes padrédo?
(b) Qual seria a fem reversivel da célula?
(c) Qual seria o efeito do pH na relacao de equaliB][AH2]/[A][BH2]?

a) BH; é oxidado; Eyua=- 0,76 V e se pH aumenta, K também aumenta.
b) AH, é oxidado; k.= + 0,44 V e se pH aumenta, K também aumenta.
c) BH, é oxidado; Egua=- 0,76 V e se pH aumenta, K diminui.

d) AH, é oxidado; .= - 0,44 V e se pH diminui, K aumenta.

e) AH, é oxidado; .=+ 0,44 V e independe do pH.
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Questédo 8 A sibutramina (representada abaixo) é um farntacarolado pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria que tem por finalidade agir como moderadoapetite.

Cl

Sobre a sibutramina, é incorreto afirmar que:

a)
b)
c)
d)
e)

Trata-se de uma substancia aroméatica

Identifica-se um elemento da familia dos halogéaiossua estrutura
Sua féormula molecular é;&,,NCI

Identifica-se uma amina terciaria em sua estrutura

Identifica-se a presenca de ligac@e=m sua estrutura

Questdo 9 “Uma ampla gama de substancias pode poluir o ar, asamais reconhecidas como sendo alvo de
medidas de controle sdo o mondxido de carbonodgidb de enxofre, as substancias organicas toxioas,
materiais particulados, os 6xidos de nitrogéniosecompostos organicos volateis (VOCs). Os quatirgiros
afetam diretamente a saude humana, e os dois @tsdo ingredientes do smog fotoquimico, cujososfeit
danosos se devem a producgéo de oz6nio e outraguedéoxidantes” (Spiro, 2013

Sobre esses compostos podemos afirma:

Particulas atmosféricas sdo preocupantes por duigan principais, afetam o balanco radioativo
da Terra e constituem graves riscos a salde humana.

Entre as substancias orgéanicas toxicas, o forntdd€CHO), que irrita olhos e pulmdes em
concentracao pouco acima de 0,1 ppm, apresenténevés de ser cancerigeno.

A combustado do carvao € uma das principais foreesngissdes de didxido de enxofre, sendo este
mais prejudicial & saide humana que o aerosso}8@,Hormado por sua oxidacao.

O smog fotoquimico pode se formar sempre que grande gladei de gases de exaustdo
automotivos e industriais é confinada em uma cardadiaverséo térmica sobre uma regido com
baixa incidéncia solar.

O ozbnio é formado na estratosfera quando moléclda® absorvem radiacdo solar. Os fétons
solares do ultravioleta longinquo possuem enengfigisnte para dividir moléculas de oxigénio
em atomos de oxigénio na atmosfera.

Sao verdadeiras as afirmativas:

a)
b)
c)
d)
e)

[, 1l elV.
I, 1leV.
I, Il elV.
lleV.
n.d.a.
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Questéo 10 (Mack-SP) Na sequéncia radioativa:
216 212 21 212 208
84A_’ 8zB - 832C - 84D - 82E
Temos, sucessivamente, emissoes:
0p. Op. Op. 4
a) -1ﬁa -1,8' —1,81 a
4, 0p. 0p. 4
b) ,a: 4B 4B 0
4., 0p. 4,. O
c) ,a; 1B ,a; 4 f
4.4, 0p. O
d) ,a;,q; —1,8' —1,8
0p. 4, . 0p. 4
e) uB: .0 4B ;0

Questao 11 (Kotz) A cisplatina [Pt(NH).Cl;] € um agente de quimioterapia contra o cancere Noe ela
contém grupos Nkligados a platina.

a) Qual a porcentagem em massa de Pt, N e Cl natoigiés5,0%; 9,3%; 23,6%)
b) A cisplatina é preparada reagindgPCl, com aménia

KthCh(aq) + 2 N"b(aq) — Pt(NHg,)gClz(aq) + 2 KCtaq)

Se vocé partir de 16,0 g deMCl, que massa de ambnia devera ser usada para cormpletamente
K,PtCl,? Que massa de cisplatina sera produzitls2g; 11,69)

Questdo 12 Quando 3,78 g de um soluto ndo ibnico e néo W@dtissolvido em 300,0 g de 4gua, a queda do
ponto de congelamento € de 0,646 °C. Calcule aanmastar do compost@36,2g/mol)
K¢ = 1,856 K kg mot'. M, = Kimy/AgsTmy

Questdo 13 Um suco de caju com alto teor de polpa apreseptdude 3,7. Determine a concentracdo
hidrogeniénica e o pH apds 100 mL desse suco kéddicom agua até 230 m{8,675x10° mol/L; pH 4,1)

Questdo 14 O colesterol da origem a testosterona, um horondigado ao desenvolvimento sexual, e ao
estradiol, que regula as fungfes sexuais (verdg)uEscreva as férmulas moleculares de ambodifidaa os
grupos funcionais presentes: Qual dos dois é unposta aromatico?

OH

e \L/S /"\k‘iH
H H
S ooh

Testosterona Estradiol
C1gH260, ) CigH240, )
Cetona e Alcool Fenol e Alcool

Nao é aromatico Aromatico



